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1 Allgemeines
1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Egweil, Landkreis Eichstatt plant die ErschlieBung eines Baugebietes im Bereich der Flurnrn.
1100, 1101, 1102 und 1103, Gemarkung Egweil.

Die Nickol & Partner AG wurde auf Grundlage ihres Angebotes Nr. 13253-01 vom 16.10.2023 per Auftrags-
schreiben vom 27.11.2023 mit einer Baugrund- und orientierenden Schadstoffuntersuchung beauftragt [1,
2].

Die durchgefiihrte Untersuchung dient vorrangig der Ermittlung der Bodenkennwerte fiir den StraRen-, Ka-
nal- und Leitungsbau, der Versickerungsfahigkeit der B6den, sowie einer orientierenden Schadstoffunter-
suchung zur Abschatzung der bei der Bauausfiihrung zu erwartenden abfallrechtlichen Belastungsklassen.

Hinsichtlich der Griindung von Gebauden kdnnen die Baugrundverhaltnisse in vorliegendem Bericht nur
orientierend beurteilt werden. D.h. nach Feststehen der genauen Lage der einzelnen Gebaude ist hier ggfs.
eine Verdichtung des Erkundungsrasters erforderlich.

Die Ergebnisse der chemisch-analytischen Laboruntersuchungen werden gem. den geltenden abfallrechtli-
chen Bestimmungen bewertet.

1.2 Verwendete Unterlagen

Neben den allgemein geltenden Regelungen des Erd- und Grundbaus wurden bei der Bearbeitung folgende
Unterlagen verwendet:

[1] Angebot Nr. 13253-01 Nickol & Partner AG, 16.10.2023

[2] Beauftragung durch die WipflerPLAN ErschlieBungstrager- und Projetsteuerungsgesellschaft mbH
& Co. KG, 27.11.2023

[3] Vom IB WipflerPLAN zur Verfligung gestellte Lageplane und Informationen zu den geplanten Bau-
maBnahmen (per Mail vom 12.10.2023)

[4] Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU): Digitale Geologische Karte von Bayern, MaRstab
1:25.000 (dGK 25) u. digitale hydrogeologische (dHK), aufgerufen im Dezember 2023

[5] Bayerisches Landesamt flir Umwelt (LfU): Online-Informationen zu Hochwassergefahrenflachen
und Uberschwemmungsgefahrdeten Gebieten, aufgerufen im Dezember 2023

[6] Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU): Merkblatt Nr. 3.4/1, Umweltfachliche Beurteilung der
Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von StralRenaufbruch — Ausbauasphalt und pechhaltiger
StraRenaufbruch, Stand 01.03.2019

[7] Forschungsgesellschaft fiir Stralen und Verkehrswesen (FGSV):

Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zu Erdarbeiten im Stralenbau
(ZTVE-StB), Stand 2017

Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO), Stand 2012
[8] Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA):

Arbeitsblatt A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswas-
ser, Stand 2005 sowie Entwurf Neufassung, Stand 2020

Merkblatt M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, Stand 2012

[9] Geoforschungszentrum Potsdam: Online-Karte der Erdbebenzonen in Deutschland, aufgerufen im
Dezember 2023
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[10] Bayerisches Staatsministerium fiir Umwelt und Verbraucherschutz (StMUV): Leitfaden , Anforde-
rungen an die Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen” (LVGBT/Eckpunktepapier), Stand
15.07.2021

[11]  Abfallverzeichnisverordnung (AVV), Stand 30.06.2020

1.3  Beschreibung der ortlichen Verhdltnisse

Das Untersuchungsgelande befindet sich am westlichen Ortsrand von Egweil, nordéstlich des Gelandes des
Motorfliegerclubs Neuburg-Egweil.

Das Untersuchungsgeldnde ist derzeit unbebaut, und wird landwirtschaftlich genutzt. Der Flaichenumfang
betragt ca. 38.000 m2.

Der natlirliche Gelandeverlauf fallt von Stiiden aus in noérdlicher Richtung leicht ab. Gem. den von uns per
GPS ermittelten Hohen der Bohr- und Sondieransatzpunkte betragt die Hohendifferenz innerhalb des Ge-
landes hierbei maximal ca. 9 m.

Gemal Angaben des IB WipflerPLAN ist bei der weiteren Planung die Errichtung eines Riickhalte- bzw. Ver-
sickerungsbeckens auf der Nordseite des Geldndes vorgesehen (Bereich KRB 10, siehe Anlage 1.2). In das
Bohrloch der KRB 10 wurde daher ein temporarer Rammpegel eingeschlagen, und ein Versickerungsversuch
durchgefihrt.

Bzgl. der Herstellung der StraRenoberbauten gehen wir von einer Bemessung nach RStO 12 aus. Genaue
Angaben zu den voraussichtlichen Belastungsklassen liegen uns jedoch bisher nicht vor.

2 Durchgefiihrte Arbeiten
2.1 Kleinrammbohrungen und schwere Rammsondierungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse vor Ort wurden am 13.12./14.12. und 19.12./20.12.2023 folgende
Arbeiten durchgefiihrt:

e 10 x Kleinrammbohrung (KRB, Bohrdurchmesser 80/60/50 mm), je nach Bohrfortschritt und loka-
lem Untergrundaufbau bis in Tiefen von 3,0 — 7,8 m u. AP (unter Bohransatzhdhe),

e 5 x Sondierung mit der schweren Rammsonde (DPH), je nach Sondierfortschritt bis in Tiefen von
8,0—-8,5mu. AP,

e auf der Sudseite des Gelandes (Neuburger Strafle) 2 x Entnahme Bohrkern der bestehenden As-
phaltfahrbahn,

e 1 x Versickerungsversuch im Bohrloch (temporarer Rammfilterpegel, ,Falling Head Test"),

e Einmessung der Bohr- u. Sondieransatzpunkte vor Ort per GPS.

Die Aufnahme der Schichtenverzeichnisse erfolgte nach DIN EN ISO 14688, die Aufnahme der schweren
Rammsondierungen nach DIN EN I1SO 22 476:2005.

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte je laufenden Bohrmeter, bzw. bei geologischem Schichtwechsel
und/oder bei sensorischen Auffalligkeiten.

Ubersichtslageplan und Detailplan mit Kennzeichnung der Untersuchungspunkte sind den Anlagen 1.1 u.
1.2 zu entnehmen.

Eine detaillierte Auflistung der durchgefiihrten Bohrungen und Rammsondierungen ist der Tabelle 1 zu ent-

nehmen. Die Bohrprofile und Rammsondierdiagramme sind der Anlage 2 zu entnehmen, die Fotodokumen-
tation der Asphaltbohrkerne der Anlage 3.
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Tabelle 1: Koordinaten, Ansatzhéhen und Endtiefen der durchgefiihrten Baugrundaufschliisse
Bohrung/ Rechtswert Hochwert Ansatzhéhe Endtiefe Endtiefe
Sondierung [UTM 32N] [UTM 32N] [m G. NHN] [m u. AP] [m G. NHN]
KRB/ASP 1 5405766,35 663107,78 406,20 4,70 401,50
DPH1 5405766,17 663106,88 406,20 8,50 397,70
KRB/ASP 2 5405780,01 663176,48 405,24 3,80 401,44
KRB 3 5405819,21 663081,75 402,92 3,80 399,12
DPH 3 5405819,51 663083,10 402,90 8,30 394,60
KRB 4 5405835,60 663164,21 402,04 3,10 398,94
KRB 5 5405886,71 663105,82 399,83 7,00 392,83
DPH 5 5405886,55 663104,44 399,82 8,00 391,82
KRB 6 5405898,89 663174,47 400,44 4,80 395,64
KRB 7 5405937,75 663059,93 399,33 7,80 391,53
KRB 8 5405947,83 663138,20 398,96 6,70 392,26
DPH 8 5405948,18 663139,86 399,01 8,00 391,01
KRB 9 5405992,75 663163,52 400,91 3,00 397,91
KRB 10 5405994,12 663101,73 397,10 7,30 389,80
DPH 10 5405994,24 663102,87 397,15 8,00 389,15

2.2  Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur genaueren Klassifizierung der erbohrten Schichten in Bodengruppen nach DIN 18196 sowie Ermittlung
Uberschlagiger Durchlassigkeitsbeiwerte (Versickerungsbeiwerte) ks und der Frostempfindlichkeitsklassen
nach ZTV E-StB wurden ausgewahlte Proben bodenmechanischen Laboruntersuchungen unterzogen. Im
Einzelnen wurden durchgefiihrt:

e 3 x Siebanalyse nach DIN 17892-4,

e 4 x Kombinierte Sieb-Schlamm-Analyse nach DIN 17892-4,

e 5 xBestimmung der Konsistenzgrenzen (FlieR- u. Ausrollgrenze) nach DIN 17892-12,
e 5 xBestimmung des Wassergehalts nach DIN 17892-1.

Die bodenmechanischen Laboruntersuchungen erfolgten durch das Labor Febolab GmbH, 91747 Westheim.
Der Prifbericht ist der Anlage 4.1 zu entnehmen.

2.3  Chemisch-analytische Laboruntersuchungen

Zur Abschatzung der bei der Bauausfiihrung zu erwartenden abfallrechtlichen Belastungsklassen wurden
folgende chemisch-analytischen Laboruntersuchungen durchgefiihrt:

e 2 x Untersuchung Mischprobe Oberboden im Feststoff und im Eluat auf den Parameter des bayeri-
schen Verfull-Leitfadens (vormals LVGBT/Eckpunktepapier, [10]),
zusatzlich zur Beurteilung der Anteile an organischer Substanz Ermittlung des TOC (organischer Koh-
lenstoff gesamt),

e 1 x Untersuchung Mischprobe lokal erbohrter Auffiillungen,

e 2 x Untersuchung Mischprobe der unterhalb des Oberbodens/der Auffiillungen anstehenden na-
tarlichen Boden,

e Untersuchung der beiden Asphaltbohrkerne auf den asphalttypischen Verdachtsparameter PAK
(polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, EPA 16, Untersuchung im Feststoff),

e 1 x Ermittlung Glihverlust nach DIN 18128.
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Die Mischprobenanalysen erfolgten gem. den Vorgaben des Verfiill-Leitfadens im Feststoff aus der Fraktion
< 2 mm, im Eluat aus der Gesamtfraktion. Die stichprobenartig untersuchten Parameter TOC und Gliihver-
lust wurden gem. den Vorgaben der Deponieverordnung (DepV) aus der Gesamtfraktion ermittelt.

Die chemisch-analytischen Untersuchungen erfolgten durch das akkreditierte Labor Dr. Graner & Partner
GmbH, 81249 Miinchen. Analysenergebnisse und Zusammensetzung der einzelnen Mischproben sind in
Kap. 6 zusammengestellt. Die Prifberichte des Labors sind der Anlage 4.2 zu entnehmen.

2.4  Freimessung Bohr- und Sondieransatzpunkte bzgl. Kampfmittel

Die Bohr- und Sondieransatzpunkte wurden auftragsgemal durch eine gem. §7/8§20 SprengG zertifizierte
Fachfirma freigemessen. Der Nachweis hierzu ist der Anlage 5 zu entnehmen.

Zur haftungsrechtlichen Absicherung des Bauherrn weisen wir allerdings darauf hin, dass unsererseits keine
vollstandige Luftbild- und Aktenrecherche bzgl. eventueller Kriegseinwirkungen durchgefiihrt wurde.

D.h. die erfolgte Freimessung bezieht sich ausschlielRlich auf die Bohr- und Sondieransatzpunkte der Bau-
grunduntersuchung.

3 Ergebnisse der Baugrunduntersuchung

3.1 Geologische Einordung

Gem. [4] sind im nordlichen Teil des Untersuchungsgelandes unterhalb des Oberbodens (Ackerboden) bzw.
gefs. vorhandener Auffiillungen tertidre Ablagerungen der Oberen SiiRwassermolasse zu erwarten (OSM).

In den tertiaren Ablagerungen des stidbayerischen Raums handelt es sich haufig um eine Wechsellagerung
von schluffig-tonigem, d.h. feinkdrnigem Material und sog. Tertidrsanden, die hdufig Glimmeranteile auf-
weisen. Je nach lokaler Ausprdagung kénnen in den tertidaren Schichten auch kiesige Beimengungen auftre-
ten.

Im stdlichen Teil des Untersuchungsgeldandes, d.h. in Richtung Neuburger StraBe, sind gem. [4] quartare
LoRlehm kartiert (,Lol).

3.2 lLage zu Hochwassergefahrenfléichen und wassersensiblen Bereichen

GemaR Online-Hochwassergefahrenkarten des Umweltatlas Bayern liegt das Untersuchungsgeldande nicht
im Bereich ausgewiesener oder vorliufig gesicherter Uberschwemmungsgebiete, und nicht in einem was-
sersensiblen Bereich [5].

3.3 Ortliche Grundwasserverhiiltnisse
Zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten vor Ort (Dezember 2023) wurde bei den KRB 1 — 4 sowie KRB 9 jeweils bis
zur Endtiefe weder Grundwasser, noch aufstauendes Niederschlags- oder Sickerwasser festgestellt.

Bei KRB 5 — 8 und KRB 10 wurde in Tiefen von ca. 2,2 — 3,0 m unter Bohransatzh6he wassergesattigtes
Erdreich festgestellt, was vermutlich auf hier vorhandene grundwasserfiihrende Tertidrsande zurtickzufiih-
ren ist.

Bei KRB 6 und 8 liegt das Grund- bzw. Schichtenwasser in leicht gespanntem Zustand vor, siehe Bohrprofile,
Anlage 2.
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Folgerungen fiir den Straflen- und Leitungsbau

Aufgrund deri.d.R. rel. geringen Ergiebigkeit grundwasserfliihrender Tertidarsande gehen wir davon aus, dass
bei der Verlegung von Kandlen bzw. Leitungen ggfs. zudringendes tertidres Grundwasser durch entspre-

chende lokale WasserhaltungsmalRnahmen (perforierte Schachtringe u. geeignete Schmutzwasserpumpen
beseitigt werden kann.

Folgerungen fiir die Griindung von Gebduden

Flr die Planung unterkellerter Gebdaude empfehlen wir jedoch, die 6rtlichen Grundwasserverhaltnisse noch-
mals in Abstimmung mit dem WWA Ingolstadt im Detail abzuklaren.

Neben der Beurteilung der Auftriebssicherheit durch den Statiker ist bei der Planung von KellergeschofRen
insbes. eine ausreichende AulRenabdichtung sicherzustellen.

Zudem sind hinsichtlich der Tiefbauarbeiten (Aushub der Baugruben) ggfs. erforderliche Wasserhaltungs-
mafnahmen zu beurteilen.

3.4  Erbohrter Schichtenaufbau

Bei der Baugrunduntersuchung vor Ort wurde der im Folgenden schematisch dargestellte Untergrundauf-
bau festgestellt. Die Bohrprofile und Rammsondierdiagramme sind der Anlage 2 zu entnehmen.

e Oberboden (Schicht Nr. 1a)
Erbohrt bei KRB 3 -10
Schluff, tberwiegend schwach sandig bis sandig, schwach kiesig
Durchwurzelt, humos
Schichtunterkante: Gberwiegend ca. 0,4 — 0,6 m u. AP (unter Bohransatzhohe),
bei KRB 10 ca. 1,0 m u. AP
Konsistenz: weich
Bodengruppe gem. DIN 18196, Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke: OU
Frostempfindlichkeit gem. ZTV E-StB [7]: F3

e Auffiillung — Kies, Fahrbahnunterbau (Schicht Nr. 1b)
Erbohrt bei KRB 1 und 2
Kies/teilweise Sand, schwach schluffig/schwach tonig
Schichtunterkante: bei KRB 1 ca. 0,6 m u. AP, bei KRB 2 ca. 0,9 m u. AP
Lagerungsdichte: mitteldicht
Bodengruppen DIN 18196: [GU/GT], [SU/ST]
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB: F2

e Asphalt (Schicht Nr. 1c)

Beprobt bei KRB 1 und 2
Starke: bei KRB1 0,10 m, bei KRB2 0,19 m
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e Natirliche Schluffe/Tone, leicht- bis mittelplastisch (Schicht Nr. 2a)
Erbohrt bei KRB 1 -8 u. KRB 10
Schluff/Ton, schwach sandig bis stark sandig, schwach kiesig
Teils schwach durchwurzelt, teils schwach organische Beimengungen
Schichtunterkante: Material in Wechsellagerung mit Baugrundschicht 3,

UK bis zur maximalen Erkundungstiefe nicht erbohrt

Plastizitat: leicht- bis mittelplastisch
Konsistenz: zusammenfassend als steif zu beurteilen
Bodengruppen DIN 18196: TL/TM
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB: F3

e Natiirliche Tone, ausgepragt plastisch (Schicht Nr. 2b)
Erbohrt bei KRB 6 und 8
Ton, schwach sandig
Teils schwach durchwurzelt, mit schwach organischen Beimengungen
Schichtunterkante: Material teils zwischengeschaltet in den leicht- bis mittelplastischen
Schluffen/Tonen, Baugrundschicht 2a
Plastizitat: ausgepragt plastisch
Konsistenz: zusammenfassend als steif zu beurteilen
Bodengruppen DIN 18196: TA
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB: F2

e Natiirliche Sande/vereinzelt Kiese (Schicht Nr. 3)
Erbohrt bei KRB 2 -9
Sand (bei KRB 2, 3,2 m — Endtiefe Kies), schwach schluffig/schwach tonig bis schluffig/tonig
Schichtunterkante: Material in Wechsellagerung mit Baugrundschichten 2a/2b,
UK bis zur maximalen Erkundungstiefe nicht erbohrt
Lagerungsdichte: locker bis mitteldicht (Schichten Nr. 3a/3b),
im Bereich Endtiefe teils dicht
Bodengruppen DIN 18196: SU/ST, SU*/ST*, bei KRB 2, 3,2 m — Endtiefe GU/GT
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB: F2 (SU/ST, GU/GT), F3 (SU*/ST*)

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell  Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-ID

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211



13253-01 / 85116 Egweil, Geplante ErschlieRung Baugebiet / BGU Seite 10

3.5

In Anlehnung an die geltenden Regelwerke (DIN 4094, Teil 3) sowie Erfahrungswerte wird in vorliegendem
Bericht bei der Beurteilung der Lagerung kiesig-sandiger Boden tiber Grundwasser bzw. im Grundwasser
von folgender Korrelation zwischen Schlagzahl Nio (Schlage je 10 cm Eindringtiefe) und Lagerungsdichte
ausgegangen:

Bewertungsgrundlage Lagerungsdichten grob- und gemischtkérnige Bdden

Tabelle 2: Korrelation Schlagzahl Nip — Lagerungsdichte grob- u. gemischtkérniger Béden, (iber Grundwasser

Nio<8

8<Ni<17

ab N1 = 18

lockere Lagerung

mitteldichte Lagerung

dichte Lagerung

Tabelle 3: Korrelation Schlagzahl Nip — Lagerungsdichte grob- u. gemischtkérniger Béden, im Grundwasser

N1 <4

4<Nyp<1l

ab N1 = 12

lockere Lagerung

mitteldichte Lagerung

dichte Lagerung

3.6
3.6.1

Bodenmechanische Laborergebnisse und Hinweise zur Niederschlagsentwdisserung
Ergebnisse Kornverteilungsanalysen und Bohrloch-Versickerungsversuch

Ergebnisse Kornverteilungsanalysen

Die Ergebnisse der im bodenmechanischen Labor durchgefiihrten Siebanalysen/Sieb-Schlamm-Analysen
nach DIN 17892-4 sind in Tabelle 3 zusammengestellt.

Tabelle 4: Ergebnisse Kornverteilungsanalysen und (iberschldgige k-Werte

Schicht Nr. Bohrung/ Material/ Bodengruppe | ki:[m/s] @ ks [m/s],
Entnahmetiefe Bodenart DIN 18196 Korrekturfaktor 0,2
gem. DWA-A 138 [8]
b KRB 1/0,10-0,60 G, s, u‘/t’ GU/GT 2,90 * 10* 5,80 * 10°
KRB 2/0,19-0,60 G, s, u'/t’ GU/GT 1,24 *10° 2,50 * 10™
Mittelwert Auffiillung (Fahrbahnunterbau, Baugrundschicht 1b) | 3,37 * 10* 1,54 * 10
2a KRB 5/3,80-5,00 U/T, s TL 3,23*10°% 6,47 * 10°
Mittelwert natiirliche Schluffe/Tone (Baugrundschicht 2a) 3,23 *10% 6,47 * 10°
KRB 3/2,20-3,80 S, u‘/t’ SU/ST 3,05 * 10 6,10 * 10°®
3 KRB 7/3,00-4,00 S, u*/t* SU*/ST* 3,24 * 107 6,48 * 108
KRB 9/2,00-3,00 S, u/t SU*/ST* 2,61 *10° 5,22 * 107
Mittelwert tertidre Sande/vereinzelt Kiese (Baugrundschicht 3) 1,11 * 10 2,22 ¥10°°

a) Abschdtzung anhand der Sieblinien n. BEYER/BIALAS, Mittelwert (Einzelwerte siehe Priifbericht, Anlage 4.1)
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Versickerungsfdhigkeit und empfohlener Bemessungs-ks

Gem. DWA-Arbeitsblatt A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser gelten Béden mit Durchlissigkeitsbeiwerten ks zwischen 103 und 10® m/s als versickerungsfahig [8].

Eine Versickerung durch aufgefiillte Bodenschichten ist allerdings nur dann zulassig ist, wenn diese nach-
weislich keine Schadstoffbelastungen aufweisen.

Fur die natirlichen Schluffe/Tone der Baugrundschichten 2a/2b wurde anhand der Kornverteilungsanaly-
sen ein Durchldssigkeitsbeiwert ki von ca. 6,5 * 10° m/s ermittelt.

Das Material ist daher nicht versickerungsfahig zu beurteilen, und fir eine Niederschlagsentwdasserung
Uber Sickermulden bzw. Rigolen ungeeignet.

Fur die unterhalb der v.g. Schichten folgenden natiirlichen Sande/Kiese der Baugrundschicht 3 wurde an-
hand der Kornverteilungsanalysen ein Durchlissigkeitsbeiwert ks von ca. 2,22 * 10® m/s ermittelt. Der gem.
DWA-A 138 bei Ermittlung durch indirekte Verfahren (Abschatzung anhand der Kornverteilungskurven nach
Beyer/Bialas) anzusetzende Korrekturfaktor von 0,2 wurde hierbei bericksichtigt.

Der Durchl3ssigkeitsbeiwert ks der natirlichen Sande/Kiese liegt somit nach DWA A 138 noch im sickerfahi-
gen Bereich. Als Bemessungs-k; empfehlen wir, fiir dieses Material auf der sicheren Seite liegend einen
Durchlissigkeitsbeiwert k; von ca. 2,0 * 10 m/s anzusetzen.

Zudem empfehlen wir aufgrund der im tertidren Untergrund festgestellten, ausgepragten Wechsellagerung
von sandig-kiesigen und schluffig-tonigen Schichten, am Untersuchungsstandort Sickermulden o. dgl. mog-
lichst grofRzligig zu dimensionieren.

Um Schaden an KellergeschoRen oder anderweitigen erdberiihrten Bauteile im Fall von Starkregen zu ver-
meiden, empfehlen wir, im Zweifel auf der sicheren Seite liegend anstatt einer Versickerung ,,in situ” einer
Anbindung an entsprechende Regenwasserkanale den Vorzug zu geben.

Versickerungsversuch bei KRB/RFP 10

Im Bereich des Geldandetiefpunkts (KRB 10, siehe Anlage 1.2) wurde ein Bohrloch-Versickerungsversuch
durchgefiihrt. Der Versuch wurde auftragsgemall unter Zuhilfenahme eines Rammfilterrohres durchge-
flhrt.

Die Ergebnisse des Versickerungsversuchs sind in Tabelle 5 zusammengestellt. Die Auswertung nach
KOLLBRUNNER & MAAG ist der Anlage 6 zu entnehmen.

Tabelle 5: ki-Wert gem. Versickerungsversuch (EingiefSversuch, ,Falling Head Test”)

Bohrpunkt/ Ansatzhéhe | Ruhespiegel Bodengruppen Durchlassigkeitsbeiwert k¢
UK Filterrohr | KRB Grund-/ DIN 18196 [m/s]
[m {i. NHN] Schichtenwasser Wert gem. Korrigierter Wert
[m i NHN] Sickerversuch gem. DWA-A 138 @
394,30
KRB 10/ 5,79 397,10 (bzw. 2,80 m u. TL/TM 6,25 * 10° 1,25 * 10 20
GOK)

9 Anwendung des Korrekturfaktors 2 gem. DWA-A 138, Tabelle B.1
b) Wert vermutlich aufgrund mechanischer Stérung bei Einbringen Rammfilterrohr tiberhéht;
Wert nach unserer Einschdtzung nicht plausibel
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Versickerung Uber Sickermulde/Retentionsmulde im Bereich KRB 10

Im Bereich des Gelandetiefpunktes (KRB/RFP 10) wurde unterhalb des Oberbodens bis zur Endtiefe der
Bohrung (ca. 7,3 m, siehe Bohrprofil, Anlage 2) schluffig-toniges Material der Baugrundschicht 2a festge-
stellt. Das Material wies nur teilweise sandige, und nur vereinzelt sandig-kiesige Beimengungen auf.

Auf Grundlage des anhand der Kornverteilungsanalysen fiir diese Baugrundschicht abgeschatzten ke-Wertes
von ca. 6,47 * 10° m/s (siehe Angaben in Tabelle 4) sowie gutachterlicher Erfahrungswerte fiir schluffig-
toniges Material mit teils sandigen Beimengungen empfehlen wir, fir diese Material (iberschlagig von ei-
nem Durchlissigkeitsbeiwert ks von ca. 10® m/s auszugehen.

Nach DWA-A 138 ist daher ohne vorherige BodenaustauschmalRnahmen oder entsprechende Drainagen fir
dieses Material keine ausreichende Sickerfahigkeit fiir die Herstellung von Sickermulden gegeben.

Der gegenliber den v.g. Angaben erhdhte ke-Wert des Versickerungsversuchs ist nach unserer Einschatzung
auf mechanische Stérungen bzw. Anderungen des Bodenaufbaus durch das Einschlagen des Rammfilterroh-
res zurlickzufiihren. Der in Tabelle 5 angegebene Durchlassigkeitsbeiwert ks ist daher nach unserer Einschat-
zung stark Gberhoht, und sollte bei der weiteren Planung nicht verwendet werden.

Hinsichtlich der Niederschlagsentwasserung bedeutet dies, dass eine ausreichende Niederschlagsentwas-
serung hier nur nach entsprechend umfassenden und kostenintensiven BodenaustauschmalRnahmen erfor-
derlich ware.

Sollen umfassende und entsprechend kostenintensive Bodenaustauschmalinahmen im Bereich des Gelan-
detiefpunkts vermieden werden, so empfehlen daher aus gutachterlicher Sicht eine Anbindung des geplan-
ten ErschlieBungsgebietes an entsprechende Regenwasserkanale.

3.6.2 Ergebnisse Konsistenzbestimmungen und Gliihverlust

Ergebnisse der Konsistenzbestimmungen

Zur Uberpriifung der bei der Bohrgutansprache vor Ort festgestellten Konsistenzen der feinkérnigen Béden
wurden die in Tabelle 6 zusammengestellten Konsistenzbestimmungen durchgefiihrt (Bestimmung FlieR- u.
Ausrollgrenze nach DIN 17892-12, in Verbindung mit Bestimmung Wassergehalt nach DIN 17892-1).

Tabelle 6: Ergebnisse Konsistenzbestimmungen/Bestimmung Wassergehalt

Bohrung/ Material/ Wasser- Plastizitat Bodegruppe | Konsistenz- | Konsistenz | Schichtnr.
Entnahmetiefe Bodenart gehalt [%] DIN 18196 zahl Ic

KRB 2/ , mittel- .

1,80-2,50 T/U, s 22,8 plastisch ™ 0,84 steif 2a
KRB 5/ , mittel- steif bis

1,40-3,00 /U, 18,0 plastisch ™ 1,06 halbfest 2a
KRB 6/ , ausgepragt- steif bis

2,10-2,70 Ts 20,1 plastisch A 1,09 halbfest 2b
KRB 8/ , ausgepragt- steif bis

2,00-2,50 Ts 24,5 plastisch A 1,01 halbfest 2b
KRB 10/ . leicht- .

3,50-4,50 T/U, s 25,5 plastisch TL 0,50 weich 2a
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Ergebnisse Gliihverlust

Um die Gehalte an organischer Substanz der Schluffe/Tone nidher zu beurteilen, wurde an einer Probe der

Schluffe/Tone der Gliihverlust nach DIN 18128 ermittelt.

Tabelle 7: Ergebnisse Gliihverlust

Schicht Nr. Bohrung/ Material/ Gliihverlust Bodengruppe
Entnahmetiefe Bodenart [%] DIN 18196
2a KRB 10/2,50-3,00 u/T,s, o 4,0 TL/TM

Das Laborergebnisse zum Glihverlust ist der Anlage 4.2 zu entnehmen.

3.7  Erdbebeneinwirkung

GemaR Online-Karte der Erdbebenzonen in Deutschland [9] liegt Egweil, bezogen auf die Koordinaten der
Ortsmitte, in der Erdbebenzone 1 und in der Untergrundklasse T.

Die Erdbebenzone 1 umfasst Gebiete, denen ein Intensitatsintervall zwischen 6,5 und 7,0 zugeordnet ist.
Der zugehorige Bemessungswert der Bodenbeschleunigung (ground acceleraton, ag) betragt in dieser Zone

ag=0,4 m/s?.

Zur Untergrundklasse T zahlen Ubergangsbereiche zwischen Gebieten der Untergrundklassen R (felsartiger
Untergrund) und S (tiefe Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfillung). Ebenfalls zur Untergrundklasse
T zahlen Beckenstrukturen mit rel. flachen sedimentaren Verfillungen.
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3.8 Bodenklassen und charakteristische Bodenrechenwerte

Auf Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen sowie Erfahrungswerten kdnnen den aufgeschlossenen
Boéden folgende Bodenrechenwerte, Bodenklassen (DIN 18300/DIN 18301) und Homogenbereiche zugewie-
sen werden:

Tabelle 8: Bodenklassen und Bodenrechenwerte — Oberboden, Auffiillung/Fahrbahnunterbau, Schluffe/Tone

Bodenklassen/ Oberboden Auffiillung/ Natiirliche
Rechenwerte Fahrbahnunterbau Schluffe/Tone, leicht-
Kies/teilweise Sand, bis mittelplastisch
schwach schluffig/ Schwach bis stark sandig,
schwach tonig teils schwach kiesig
Schicht Nr. 1a 1b 2a
Bohrung/Lokalitit KRB 3-10 KRB 1 u. 2 KRB 1-38, KRB 10
Uberwiegend ca Material in
Schichtunterkante g ) KRB 1:0,6 m, Wechsellagerung mit
0,4-0,6 m, .
[m u. AP] bei KRB 10 ca. 1.0 m KRB 2:0,9 m Baugrundschicht 3,
I UK nicht erbohrt
Lager:ungsdlchte/ weich mitteldicht zusamm'enfassen'de
Konsistenz Beurteilung: steif
Bodengruppen DIN 18196 ou [GU/GT], [SU/ST] TL/TM
Bodenklassen DIN 18300 1 3 4
Bodenklassen DIN 18301 BO1 BN 1 BB 2
Wichte y [kN/m?] 17,0 20,0 20,0
Wichte unter Auftrieb
v* [kN/m?] 7,0 12,0 10,0
Reibungswinkel ¢ [°] 75,0 35,0 28,0
Kohasion ¢’ [kN/m?] 1,0-3,0 0,0 5,0
Steifemodul E; (Erst-
belastung, [MN/m?]) 10 >0,0 8,0
Frostempfindlichkeit
(ZTV E-StB 2017) F3 F2 F3
Durchlassigkeits- ca. 105-107 ca. 1,54 * 109 ca. 6,47 * 1099
beiwert k¢ [m/s]
nur bei groRflachiger versickerungsfahig
Versickerungsfihigkeit Muldenversickerung sofern nachweislich nicht versickerungsfahig
versickerungsfahig schadstofffrei
Rammbarkeit leicht mittelschwer mittelschwer
Homogenbereich
DIN 18300, Erdarbeiten Erd A Erd B Erd C
Homogenbereich
DIN 18301, Bohrarbeiten Boh A Boh B Boh C
Homogenbereich
DIN 18304 Ramm-, Riittel- Ramm A Ramm B
und Pressarbeiten

) Erfahrungswerte

b) anhand Korngréfenverteilung ermittelt (Beyer/Bialas, Korrekturfaktor 0,2 gem. DWA-Arbeitsblatt A 138)
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Tabelle 9: Bodenklassen und Bodenrechenwerte — Natiirliche Schluffe/Tone u. nattirliche Sande (lokal Kiese)

Bodenklassen/

Natiirliche Tone,

Natiirliche Sande (lokal Kiese)

Rechenwerte ausgepragt plastisch Sand/Kies, schwach schluffig/tonig bis stark
Schwach bis stark sandig, schluffig/tonig
vereinzelt schwach kiesig
Schicht Nr. 2b 3a 3b
KRB/DPH2 -9
Bohrung/Lokalitat KRB6u.8 (je nach lokalem Untergrundaufbau,

siehe Bohrprofile)

Schichtunterkante
[m u. AP]

-- (Material in Wechsel-
lagerung mit Baugrund-
schichten 2a u. 3)

-- (Material in Wechsel-
lagerung mit Baugrund-
schichten 2a/2b)

Lagerungsdichte/
Konsistenz

zusammenfassende
Beurteilung: steif

mitteldicht
locker (im Bereich Endtiefe
teils dicht)

Uberwiegend SU/ST, SU*/ST*,

Bodengruppen DIN 18196 TA vereinzelt GU/GT

3 (SU/ST, GU/GT),
Bodenklassen DIN 18300 5 4 (SU*/5T*)

BN 1 (SU/ST, GU/GT),

Bodenklassen DIN 18301 BB 2 BN 2 (SU*/ST*)
Wichte y [kN/m?3] 19,0 19,0 20,0
Wichte unter Auftrieb
v* [kN/m?] 9,0 11,0 12,0
Reibungswinkel ¢ [°] 25,0 32,0 35,0
Kohision ¢ [kN/m?] 8,0 1,0 3,09
Steifemodul Es (Erst-
belastung, [MN/m?]) >0 350 20,0
Frostempfindlichkeit £ F2 (SU/ST, GU/GT),
(ZTV E-StB 2017) F3 (SU*/ST*)
Durchldssigkeits- ca 107 — 109 ca. 2,0 * 10°

beiwert ki [m/s]

Versickerungsfihigkeit

nicht versickerungsfahig

Versickerungsfahig

Rammbarkeit mittelschwer leicht mltctelschwer
bis schwer

Homogenbereich

DIN 18300, Erdarbeiten Erd C ErdB

Homogenbereich

DIN 18301, Bohrarbeiten Boh C Boh B

Homogenbereich

DIN 18304 Ramm-, Riittel- Ramm B Ramm A Ramm B

und Pressarbeiten

) Erfahrungswerte

b) anhand Kornverteilungsanalysen ermittelt/empfohlener Bemessungs-ks (siehe Kap. 3.6.1)

9 bei erdstatischen Berechnungen Ansatz Scheinbare Kohdsion (Kapillarkohésion) max. ca. 3,0 kN/m? zuléssig
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4 Empfehlungen fiir die Bauausfiihrung
4.1 Geotechnische Beurteilung der erbohrten Bodenschichten
Oberboden (Schicht Nr. 1a)

Das Oberbodenmaterial der Baugrundschichten 1a ist als ausgepragt setzungsempfindlich einzustufen.

Zur Vermeidung erhdhter Setzungen ist der Oberboden daher bei der Bauausfiihrung sowohl im Bereich
lastabtragender Bauteile, als auch im Bereich von Verkehrsflachen vollstandig abzutragen.

Im Bereich von Sickermulden kann Oberbodenmaterial ggfs. als ,durchwurzelte Zone” belassen werden.
Dies ist allerdings nur dann moglich, wenn im unterlagernden Tiefenbereich durch entsprechende Kies-,
Rollkieslagen oder anderweitigen Substrateinbau eine ausreichende Versickerungsfahigkeit gewahrleistet,
und ein ausreichendes Poren- bzw. Retentionsvolumen hergestellt wird.

Auffiillung, Fahrbahnunterbau (Schicht Nr. 1b)

Der bestehende Fahrbahnunterbau (Neuburger StralRe, Schicht Nr. 1b) kann grundsétzlich als tragfahig be-
urteilt werden, sofern das Material bei der Bauausfiihrung sorgfaltig mit einer ausreichend schweren Riit-
telplatte bzw. Rittelwalze nachverdichtet wird.

Allerdings ist das Material nur bis zu einem Feinkornanteil (Anteil der Schluff-/Tonfraktion, < 0,063 mm) von
max. 5 %, im sog. eingebauten Zustand max. 7 % als frostsicher zu beurteilen.

Der bei KRB 2 erbohrte Fahrbahnunterbau kann somit bei der Bauausfiihrung auch unter dem Aspekt der
Frostsicherheit belassen werden (siehe Priifbericht bodenmechanisches Labor, Anlage 4.1).

Im Bereich der KRB 1 ist der bestehende Fahrbahnunterbau jedoch aufgrund des festgestellten Feinkornan-
teils (Fraktion 0,063 mm) von ca. 10 % bei der Bauausfiihrung durch frostsicheres, nachweislich unbelaste-
tes Material auszutauschen.

Um Schaden durch Frosthebungen im Falle anhaltender Frostperioden zu vermeiden, empfehlen wir, im
Zweifel baubegleitend zusatzliche Siebanalysen bzw. Sieb-Schlamm-Analysen n. DIN 17892-4 zur Beurtei-
lung der Frostsicherheit durchzufiihren.

Tertidre Schluffe/Tone (Schichten Nr. 2a/2b)

Feinkornige, d.h. schluffig-tonige Boden konnen gem. DIN 1054:2021-04 als griindungsfahig beurteilt wer-
den, wenn das Material durchgangig eine mindestens steife Konsistenz aufweist, und die Begrenzungen der
Bemessungswerte Sohlwiderstand 6g 4 gem. DIN 1054, Abschnitt A 6.10.3 eingehalten werden.

Unter Berlicksichtigung der Bohrgutansprache vor Ort, der im bodenmechanischen Labor ermittelten Kon-
sistenzzahlen Ic sowie unserer gutachterlichen Erfahrung kann das Schluff-Ton-Material der Baugrund-
schicht 2a zusammenfassend als steif beurteilt werden.

Um bauwerksschadigende Setzungsdifferenzen zu vermeiden und im Bereich erdberihrter Bauteile den
Aufstau von Niederschlags- bzw. Sickerwasser zu minimieren, empfehlen wir auch bei Griindungen auf den
steifen Schluffen/Tonen ausdriicklich den Einbau einer kapillarbrechenden Schicht von mindestens 0,30 m.

Im Falle erhdhter Lasteinwirkungen aus Fundamenten bzw. lastabtragenden Bodenplatten empfehlen wir,
den Bodenaustausch auf mindestens 0,60 m zu erhéhen (d.h. 0,30 m grob oder gemischtkorniges, ausrei-
chend tragfahiges Material, zzgl. 0,30 m kapillarbrechende Schicht).
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Terticire Sande/vereinzelt Kiese (Schichten Nr. 3a/3b)

Grob- oder gemischtkornige, d.h. kiesig-sandige Béden kénnen gem. DIN 1054:2021-04 als griindungsfahig
beurteilt werden, wenn das Material durchgdngig eine mindestens mitteldichte Lagerung aufweist, und die
Begrenzungen der Bemessungswerte Sohlwiderstand ©6grgq flir grob- u. gemischtkérnige Boden gem.
DIN 1054, Abschnitt A 6.10.2 eingehalten werden.

Da bei den tertidren Sanden/Kiesen in oberflichennahen Tiefen teils eine lockere Lagerung festgestellt
wurde (siehe Rammsondierdiagramme, Anlage 2) wird flr dieses Material hinsichtlich der Bauausfiihrung
von uns grundsatzlich eine sorgfaltige und moglichst gleichmaRige Nachverdichtung empfohlen.

Im Bereich von Fundamentlasten bzw. lastabtragenden Bodenplatten empfehlen wir jedoch zur Vermei-
dung erhohter Setzungen sowie bauwerksschadigender Setzungsdifferenzen aufgrund der teils ausgeprag-
ten Wechsellagerung mit tertidren Schluffen/Tonen der Baugrundschichten 2a/2b auch fiir dieses Material
einen Bodenaustausch mit grob- oder gemischtkérnigem, ausreichend verdichtbarem Material von min-
destens 0,30 m, vorzugsweise 0,60 m.

4.2  Empfehlungen fiir die Bauausfiihrung
4.2.1 Verlegung von Kandlen und Leitungen

Genaue Angaben zu den Verlegetiefen der geplanten Leitungen liegen uns bisher nicht vor. Auf Grundlage
von Erfahrungswerten gehen wir je nach Sparte grob Uberschlagig von Verlegetiefen von ca. 1 bis 2,5m
unter Geldandeniveau aus.

Die Starke der Sandbettung (,steinfreie Bettung”) betragt erfahrungsgemal ca. 20 cm. Je nach genauem
Durchmesser der Rohrleitungen etc. ergeben sich somit grob (iberschlagig Bettungstiefen zwischen ca. 1,2
und 3 m.

Im Bereich sandiger Béden ist nach unserer Einschatzung eine sorgfaltige Nachverdichtung der Aushubsoh-
len ausreichend, sofern anschlieRend die gem. den entsprechenden technischen Vorschriften geforderten
Bettungssande ordnungsgemald eingebaut werden.

Im Bereich feinkorniger Béden (Schluffe/Tone) empfehlen wir jedoch, diese zur Sicherheit unterhalb der
UK Rohrbettung mit einer Austauschmachtigkeit von ca. 0,30 m durch Liefermaterial der Bodengruppen
GW/GI oder GU/GT mit einem Feinkornanteil (Anteil Schluff-/Tonfraktion) von max. ca. 8 % auszutauschen,
bevor die Sandbettung eingebracht wird. Die Aushubsohle ist hierbei ebenfalls sorgfaltig per Rittelplatte
oder ,,Stampfer” zu verdichten.

Empfohlene Tragfahigkeitskriterien fir die Griindungssohlen konnen dem Kap. 4.2.3 entnommen werden,
Empfehlungen zum Strallen- und Wegebau dem Kap. 5.
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4.2.2 Uberschligige Angaben fiir die Griindung von Gebdiuden

Vorliegendes Gutachten bezieht sich entsprechend der Angebotsanfrage des IB WipflerPLAN vom
12.10.2023 vorwiegend auf den Kanal-, Leitungs- und Strallenbau. Die folgende Beurteilung fiir die Grin-
dung von Gebauden ist daher lediglich als grob orientierend zu verstehen.

Uberschldgiger Bettungsmodul ks

Aufgrund des teils rel. inhomogenen Schichtenaufbaus am Untersuchungsstandort (teils Sande, teils schluf-
fig-tonige Beimengungen u. feinkdrnige Deckschichten) und der bei den Sanden zum Teil lockeren Lagerung
empfehlen wir, bei der Griindung von Gebauden zunachst flachige Griindungen lber lastabtragende Bo-
denplatten zu priifen. Sofern baustatisch moglich, empfehlen wir hierbei zudem eine mdoglichst gleichma-
Rige Lastverteilung.

Um fiir die Bodenplatten ein moglichst homogenes Auflager herzustellen, empfehlen, im Bereich der Bo-
denplatten ggfs. vorhandenes feinkdrniges Material mit einer Austauschmachtigkeit von mindestens 0,30 m
durch tragfahiges, ausreichend verdichtbares Kiesmaterial auszutauschen. Der unterlagernde, natirliche
Boden ist hierbei sorgfaltig und moglichst gleichmalRig mit einer ausreichend schweren Rittelplatte nach-
zuverdichten.

Unter Beachtung der v.g. Hinweise sowie der Tragfahigkeitskriterien in Kap. 4.2.3 empfehlen wir fir die
Vordimensionierung lastabtragender Bodenplatten einen iiberschldgigen Bettungsmodul ks von
ca. 20 MN/m3.

Bemessungswerte Sohlwiderstand Sigmag 4

Von einer Griindung direkt auf den teils ausgepragten plastischen natirlichen Schluffen/Tonen der Bau-
grundschichten 2a/2b wird zur Vermeidung erhdhter Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen ausdriicklich ab-
geraten.

Die nachfolgenden Bemessungswerte Sohlwiderstand 6grq4 fiir grob- oder gemischtkdrnige Béden nach
DIN 1054:2021-04, Tabelle A 6.2 kénnen daher ausdriicklich nur dann angewandt werden, wenn zuvor ein
lagenweiser Bodenaustausch mit tragfdahigem, ausreichend verdichtbarem Kiesmaterial von mindestens
0,60 m erfolgt.

Zudem weisen wir nochmals darauf hin, dass im Bereich von Gebauden fiir eine fachgerechte baustatische
Bemessung das Erkundungsraster zuvor entsprechend nachverdichtet werden muss.

Tabelle 10: Bemessungswerte Sohlwiderstand 6g 4 auf grob-/gemischtkérnigen Béden mit mindestens mittel-
dichter Lagerung oder nach erfolgtem Bodenaustausch, nach DIN 1054:2021-04, Tabelle A 6.2

Bemessungswerte Sohlwiderstand 6 4 [kN/m?]
Einbindetiefe in Abhingigkeit von der Fundamentbreite [m]
Fundament [m]
0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390
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Im Bereich des Gelandetiefpunkts sind je nach genauer Griindungstiefe bei der statischen Bemessung ggfs.
die grundwasserbedingten Abminderungen der Bemessungswerte Sohlwiderstand nach DIN 1054:2021-04,
Abschnitt A 6.10.2.3 zu beachten.

Bei quadratischen Fundamenten sowie Rechteckfundamenten mit Seitenverhiltnissen bg / b. < 2 bzw.
be / bl < 2 kdnnen die Bemessungswerte Sohlwiderstand ggfs. entsprechend DIN 1054:2021-04, Abschnitt
A 6.10.2.2 erhoht werden.

4.2.3 Empfohlene Tragfédhigkeitskriterien — Griindungssohlen von Gebéuden

Da Auflockerungen des Erdreichs im Zuge des Aushubs nicht ausgeschlossen werden kénnen, wird eine
sorgfaltige Nachverdichtung der Aushubsohlen per Riittelplatte oder Rittelwalze ausdriicklich empfohlen.

Zudem sind, insbes. in Bereichen mit erhdohten Feinkornanteilen der Béden, die in vorliegendem Bericht
empfohlenen BodenaustauschmaBnahmen zu beachten.

Im Bereich geplanter Gebaude ist die ausreichende Tragfahigkeit der Griindungssohlen (UK Fundamente/
Bodenplatte bzw. UK Sauberkeitsschicht) durch statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18134, alter-
nativ durch dynamische Lastplattendruckversuche nach TP BF-StB, Teil B 8.3 nachzuweisen (leichtes Fallge-
wicht).

Bei Prifung mit der statischen Lastplatte empfehlen wir je nach genauer Lasteinwirkung ein Freigabekrite-
rium (statischer Verformungsmodul E,,) von ca. 100 MN/m?2.

Das Verhaltnis zwischen Zweit- und Erstbelastungswert (Verhaltniswert E,»/Ey1) sollte hierbei einen Wert
von 2,3 nicht Gberschreiten. Verhéltniswerte Ey,/Ev1 > 2,3 sind gem. ZTV E-StB, Abschnitt 14.3.5 nur dann
zulassig, wenn der geforderte Zweitbelastungswert (E.2) durch den Erstbelastungswert (E,1) bereits zu min-
destens 60 % erreicht wird.

Bei Prifung mit dem leichten Fallgewicht empfehlen wir je nach genauer Lasteinwirkung ein Freigabekrite-
rium (dynamischer Verformungsmodul E4) von ca. 45 MN/m?

Die v.g. Anforderungen an die Tragfahigkeit entsprechen Einbaudichten (Proctordichten De;) von ca. 100 %.

4.2.4 Empfohlenes Tragfdhigkeitskriterium — Leitungsgrében

Im Tiefenbereich von Leitungsgraben, d.h. vor Herstellung des frostsicheren Stralenoberbaus nach RStO 12,
ist ggfs. eine Verdichtungsanforderung von Ey, > 45 MN/m? / Eyq = 25 MN/m? ausreichend.

Ab der Oberkante Planum = UK Frostsicherer Oberbau nach RStO 12 gelten die Angaben gem. Kap. 5.

4.2.5 Herstellung von Baugruben und Béschungen

Zuldssige Bdschungswinkel

Baugruben kénnen am Untersuchungsstandort gem. DIN 4124, Abschnitt 4.2.4 bis zu Béschungshdhen von
maximal 5,0 m bzw. bis zum Erreichen des Grundwasser unter Einhaltung eines maximal zuldssigen Bo6-
schungswinkels B = 45° frei geboscht werden.

Von einer Erhéhung des Boschungswinkels auf 60° weisen wir aufgrund der ausgepragten Wechsellagerung
von schluffig-tonigem Material und sandigem (vereinzelt kiesigem) Material am Untersuchungsstandort ab.
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Bzgl. des Befahrens der Boschungsschulter sind folgende Vorgaben gem. DIN 4124, Abschnitt 4.2.5 zu be-
achten:

e bei Fahrzeugen und Baugeraten bis 12 t Gesamtgewicht Einhaltung eines lastfreien Streifens von
mindestens 1,0 m,

e bei Fahrzeugen und Baugeraten > 12 t bis 40 t Gesamtgewicht Einhaltung eines lastfreien Streifens
von mindestens 2,0 m.

Bei belasteten Béschungen sowie Béschungshdhen > 5,0 m ist die Béschungsstandsicherheit rechnerisch
nachzuweisen.

Im Fall von Starkniederschlagen wird empfohlen, Béschungen durch geeignete Planen gegen Witterungs-
einfliisse zu schiitzen, um eine Destabilisierung zu vermeiden.

Herstellung von Leitungsgrédben

Ist bei der Herstellung von Leitungsgraben ein freies Abbdschen nicht moglich, so empfehlen wir hier eine
moglichst wirtschaftliche Sicherung durch Grabenverbau-Elemente, bzw. einen entsprechenden Kanaldie-
len- oder Leichtprofilverbau.

Fiir die Bemessung von Baugrubenverbauten kdnnen die Bodenrechenwerte gem. den Tabellen 8 und 9
verwendet werden. Sind bei groReren Verbauten Rickverankerungen erforderlich, so kénnen die Kenn-
werte flr die Riickverankerung gem. Kap. 4.2.6 verwendet werden.

4.2.6 Riickverankerung

Flr die Rickverankerung von Baugrubenverbauten wird die Verwendung temporarer Verpressanker nach
DIN 1054, Abschnitt 9/DIN EN 1537 empfohlen. Die Grenzlasten bzw. Mantelreibungen fir die Bemessung
kénnen den nachfolgenden Diagrammen nach OSTERMAYER entnommen werden.

Riickverankerungen oder Unterfangungen, die auf benachbarte Grundstiicke reichen, sind genehmigungs-
pflichtig. Liegen Ankerstrecken teilweise im 6ffentlichen Raum, so ist eine entsprechende Erlaubnis bei der
zustandigen Behorde einzuholen.

Ist eine ausreichende Riickverankerung nicht moglich, so sind bei der statischen Bemessung entsprechende
Aussteifungen des Verbaus mit einzuplanen.

Grenzlast beim Bruch F [kN]

Kies,sandig U=5...33

2000 : _
| -\¥v sehr dicht
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<\’V'\‘_\ ST mitteldicht
1600 * i
Sand, kiesig U=8...10 und
Q ¢ Mittel- bis Grobsand, kiesig U=35..45
1200 -4/\ \\C . r sehr dicht
\ S dicht
A F*‘ Is{hsty N 1} mittetdicht
N ﬂ,-c'q \::,.‘_:,:- :;::‘ locker
800 A R Fein- bis Mittelsand U=16...31
T :J e | dicht
g% L TA > Ic!
"Widf i o Z/ZZ nitteldicht
per U 4
400 y iy Verprefikisrper- d=100..150 mm
Sl IR = Uberlagerung Z4m
0 T
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Abb. 1: Grenzlasten von Verpressankern in nichtbindigen Béden nach OSTERMAYER
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Abb. 2: Grenzwerte der mittleren Mantelreibung von Ankern

bindigen Béden nach OSTERMAYER, mit Nachverpressung
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Abb. 3:

Grenzwerte der mittleren Mantelreibung von

in bindigen Béden nach Ostermayer, ohne Nachverpressung

Ankern

in

Die Krafteintragslange der einzelnen Anker sollte 4 m nicht unterschreiten. Die freie Ankerlange sollte min-
destens 5 m betragen, um sicherzustellen, dass die Vorspannkraft planmaRig in den Baugrund eingeleitet
wird. Bei Eintrag der Ankerkrafte in unterschiedliche Baugrundschichten kénnen die Grenzlasten bzw. Man-
telreibungswerte fir die einzelnen Schichten addiert werden.

Die Werte in den Abb. 1 — 3 gelten fiir Einzelanker mit Verpresskérperdurchmessern von 100 — 150 mm. Der
volle Ansatz der Werte ist nur bei einer Méachtigkeit der Uberdeckung von mindestens 4 m zulassig.
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4.5 Wasserhaltung

Werden die geplanten Gebaude nicht unterkellert, sind bei der Bauausfiihrung voraussichtlich keine MafR-
nahmen zur Grundwasserabsenkung erforderlich.

Mit einem Aufstau von Niederschlags- bzw. Sickerwasser in den Aushubgruben ist jedoch aufgrund der teils
feinkornigen Schichten zu rechnen. Geeignete Schmutzwasserpumpen zur Beseitigung Uber einen ,Pum-
pensumpf”, provisorische Drainagegraben o. dgl. sind daher bei der Bauausfiihrung auf der Baustelle vor-
zuhalten.

4.6  Aufienabdichtung erdberiihrter Bauteile

Im Bereich nichtbindiger, d.h. sandiger/kiesiger Boden ist eine Abdichtung erdberiihrter Bauteile gegen
nichtdriickendes Wasser gem. der Einwirkungsklasse W1-E ausreichend.

Im Bereich schluffiger Boden ist jedoch ggfs. eine Abdichtung gegen driickendes Wasser und aufstauendes
Sickerwasser gem. der Einwirkungsklasse W2-E erforderlich.

Bei zu erwartenden Einstauh6hen > 3 m ist hierbei eine Abdichtung gem. der Einwirkungsklasse W2.2-E
erforderlich. Bei Einstauhdhen < 3 m ist eine Abdichtung gem. der Einwirkungsklasse W2.1-E ausreichend.

Soll eine Abdichtung gegen driickendes Wasser im Bereich feinkorniger, d.h. wasserstauender Béden ver-
mieden werden, so weisen wir ausdriicklich darauf hin, dass dies nur nach Herstellung entsprechender
DrainagemaRnahmen moglich ist. Ist eine ausreichende Drainage nicht moglich, so empfehlen wir auf der
sicheren Seite liegend eine Ausbildung der erdberiihrten GeschoBe in WU-Bauweise (Einwirkungsklasse
W2-E).

4.7  Verfiillung von Baugruben und Arbeitsréiumen

Allgemeine Hinweise

Aushubmaterial der Bodengruppen GU/GT sowie SU/ST kommt grundsatzlich fir einen Wiedereinbau in
Betracht, sofern das Material nachweislich keine Schadstoffbelastungen aufweist.

In Bereichen mit zu erwartender Frosteinwirkung (d.h. bis mindestens 0,80 m, vorzugsweise 1,00 m) ist
jedoch ausschlieRlich frostsicheres Material der Bodengruppen GW/GI, SW/SI zuldssig, d.h. Material mit
einem Feinkornanteil von max. 5 %.

Feinkérniges Material, sowie Material der Bodengruppen SU*/ST* ist fir einen Wiedereinbau im Bereich
von Bauwerkshinterfillungen nicht ausreichend verdichtbar. Dieses Material kann daher bei der Bauaus-
fliihrung ausschlielllich zur Gelandemodellierung, d.h. in Bereichen ohne Einwirkung von Bauwerks- oder
Verkehrslasten wiederverwendet werden.

Hinweise zum lagenweisen Materialeinbau

Die Verfillung von Baugruben und Arbeitsraumen ist lagenweise durchzufiihren. Die Schichtdicke der ein-
zelnen Einbaulagen sollte hierbei 0,30 m nicht Giberschreiten.

Die ausreichende Verdichtung der Einbaulagen ist baubegleitend nachzuweisen. Bei Priifung durch dynami-
sche Lastplattendruckversuche (leichtes Fallgewicht) empfehlen wir hierbei als Verdichtungsanforderung
einen dynamischen Verformungsmodul Eyg = 45 MN/m?.

Im frostsicheren Oberbau von Verkehrsflachen ist grundsatzlich Material mit einem Feinkornanteil (Frak-
tion £0,063 mm) <5 % zu verwenden (Bodengruppen GW/GI).
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5 Herstellung von Verkehrsflachen
5.1 Frostsicherer Oberbau gem. RStO 12

Gem. Karte der Frosteinwirkungszonen in Deutschland liegt das Untersuchungsgeldande in der Frosteinwir-
kungszone Il [7].

Mit Ausnahme des bei KRB 1 und 2 erbohrten Fahrbahnunterbaus sind die im oberflaichennahen Untergrund
erbohrten Boden sind lGberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen (lUberwiegend Boden-
gruppen TL/TM, SU*/ST*).

Genaue Angaben zu den Belastungsklassen nach RStO 12 liegen uns bisher nicht vor. Im Folgenden werden
daher die frostsicheren Oberbauten nach RStO 12 exemplarisch fiir die Belastungsklassen Bk 0,3 und Bk 1,0
dargestellt.

Tabelle 11: Frostsicherer Oberbau, Ausgangswert gem. Frostempfindlichkeitsklasse Boden F3

Niveau/Planum Verkehrsflachen der Verkehrsflachen der
Belastungsklasse Bk 0,3 Belastungsklasse Bk 1,0

Ausgangswert,

Frostempfindlichkeitsklasse F3 50 cm 60 cm

(RStO 12, Tabelle 6)
Mehrdicke frostsicherer Oberbau,

Frosteinwirkungszone Il +5cm +5cm
(RStO 12, Tabelle 7)

Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus 55 cm 65 cm

Tabelle 12: Mindestanforderungen an Tragfdhigkeit, Verformungsmodul und Verhéltniswert

Niveau/Planum Bauweisen mit Asphaltdecke gem. RStO 12 — Tafel 1, Zeile 1, Asphalt
Tragfahigkeit E,, MN/m?
Bk 0,3 Bk 1,0
OK Frostschutzschicht 1002 1202
Untergrund/Planum 452 452

a) Verhiltniswert Ev2/Evi < 2,3

5.2  Ggfs. erforderliche Maf3inahmen zur Bodenverbesserung
Schluffig-tonige Béden (Baugrundschicht 2a)

Zur Vermeidung erhdhter Setzungen ist der Oberboden (Baugrundschicht 1a) im Bereich von Verkehrsfla-
chen vollstandig abzutragen.

Wird auf den vereinzelt weichen feinkérnigen Béden der Baugrundschicht 2a der fiir das Planum geforderte
statische Verformungsmodul E,, = 45 MN/m? nicht erreicht, so empfehlen wir, zur Verbesserung der Trag-
fahigkeit eine zuséatzliche Lage Frostschutzkies (Bodengruppen GW/GI n. DIN 18196) von ca. 0,20 — 0,30 m
einzubauen. Das Material ist sorgfaltig und moglichst gleichmaRig per Riittelplatte oder Riittelwalze zu ver-
dichten.
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Alternativ kann die Baugrundverbesserung durch eine Kalk-Zement-Stabilisierung erfolgen:

e Lagenweises Einfrasen eines Kalk-Zement-Bindemittelgemischs, z.B. , Dorosol 70/30“ oder ver-
gleichbar,

e Einfrastiefe so tief wie mit einem Ubergang méglich, i.d.R. ca. 40 cm, maximal 50 cm,
e Einstreumenge Bindemittelgemisch ca. 30 kg/m?2.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Tragfahigkeit empfehlen wir jedoch, die Wirksamkeit der Kalk-Ze-
ment-Stabilisierung (flachendeckender Nachweis des geforderten statischen Verformungsmoduls E,;) zuvor
vor Ort durch entsprechende Testfelder zu Uberprifen.

Sandige Béden (Baugrundschicht 3)

In Bereichen mit natiirlichen Sanden im oberflaichennahen Untergrund (siehe z.B. Bohrprofil KRB 9, Anlage
2) wird empfohlen, das Material mit einer ausreichend schweren Rittelplatte bzw. Rittelwalze hin. Auch
hier weisen wir allerdings nochmals darauf hin, dass das natirlich anstehenden Material aufgrund der er-
hohten Feinkornanteile (Bodengruppen SU*/ST*) nicht frostsicher, und daher fiir den frostsicheren Ober-
bau gem. RStO 12 nicht geeignet ist.

6 Orientierende Schadstoffuntersuchung
6.1  Durchgefiihrte Untersuchungen
Der Umfang der chemisch-analytischen Untersuchungen ist in Tabelle 13 zusammengestellt.

Um bzgl. der Ausschreibung der Erdarbeiten auch eventuelle Organikanteile der Boden zu erfassen, wurde
bei den Mischproben MP 2 und MP 3 jeweils zusatzlich TOC ermittelt (organischer Kohlenstoff gesamt).

Tabelle 13: Umfang der chemisch-analytischen Untersuchungen

Probe Material/Entnahmebereich Analysenumfang
Asp 1 (KRB 1) Neuburger Stralle, Asphaltfahrbahn PAK (16 EPA), Feststoff
Asp 2 (KRB 2) Neuburger StralRe, Asphaltfahrbahn PAK (16 EPA), Feststoff
.. . . Verfill-Leitfad LVGBT),
MP 1 Auffillung, Bereich KRB 1 u. 2 (Schicht Nr. 1c) erfill-Leitfaden ( )
Feststoff + Eluat
. . Verfill-Leitfaden (LVGBT),
MP 2 Oberboden, Bereich KRB 3, 4, 5 u. 6 (Schicht Nr. 1a) Feststoff + Eluat, TOC (FS)
. . Verfill-Leitfaden (LVGBT),
MP 3 Oberboden, Bereich KRB 7, 8, 9 u. 10 (Schicht Nr. 1a) Feststoff + Eluat, TOC (FS)
MP 4 Naturlichen Boden, Bereich KRB 3, 4,5 u. 6 Verfill-Leitfaden (LVGBT),
(Schicht Nr. 2) Feststoff + Eluat
MP 5 Natlrlichen Béden, Bereich KRB 7, 8,9 u. 10 Verfill-Leitfaden (LVGBT),
(Schicht Nr. 2) Feststoff + Eluat
Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
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Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-ID
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6.2

Die Analysenergebnisse, einschlieRlich

Einzelproben, sind in den Tabellen 14 —

Analysenergebnisse und abfallrechtliche Bewertung

abfallrechtlicher Einstufung und Angabe der jeweils verwendeten
20 zusammengestellt.

Die laborchemische Untersuchung erfolgte durch das akkreditierte Labor Dr. Graner & Partner GmbH,
81249 Minchen. Die Prifberichte, einschliellich Angabe der Analysenverfahren und der laborchemischen
Bestimmungsgrenzen, sind der Anlage 4.2 zu entnehmen.

Tabelle 14: Analysenergebnisse Asp 1/KRB 1/0,00-0,10 (Asphalt)

Probenbezeichnung

Asp 1 (KRB 1)

Material

Asphaltkern

Summe PAK [mg/kg]

0,38

Einstufung gem. LfU-MB 3.4/1 [6]

Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen (Summe PAK < 10 mg/kg)

Aufbereitung mit Bindemittel

Heilmischverfahren moglich

Wiedereinbau, ungebunden

Keine Auflagen

Wiedereinbau, gebunden

Keine Auflagen

Abfallschliissel gem. AVV [12]

1703 02

Tabelle 15: Analysenergebnisse Asp 2/KRB 2/0,00-0,19 (Asphalt)

Probenbezeichnung Asp 2 (KRB 2)
Material Asphaltkern
Summe PAK [mg/kg] 0,90

Einstufung gem. LfU-MB 3.4/1 [6]

Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen (Summe PAK < 10 mg/kg)

Aufbereitung mit Bindemittel

Heilmischverfahren moglich

Wiedereinbau, ungebunden

Keine Auflagen

Wiedereinbau, gebunden

Keine Auflagen

Abfallschliissel gem. AVV [12]

1703 02

Tabelle 16: Analysenergebnisse MP 1, Auffiillung (Fahrbahnunterbau)

Probenbezeichnung

MP 1

Einzelproben

KRB 1/0,10-0,60, KRB 2/0,19-0,60

Material Auffillung
Einstufung gem. Verfiill-Leitfaden [10] Z0
Einstufungsbestimmende Parameter --
Abfallschliissel gem. AVV [12] 17 05 04
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Tabelle 17: Analysenergebnisse MP 2, Oberboden

Probenbezeichnung

MP 2

Einzelproben

KRB 3/0,0-0,5, KRB 4/0,0-0,4, KRB 5/0,0-0,6, KRB 6/0,0-0,5

Material

Oberboden

Einstufung gem. Verfill-Leitfaden [10]

Z0

Einstufungsbestimmende Parameter

Bei Verwertung/Entsorgung ggfs. TOC-Gehalt beachten
(1,3 %, siehe Priifbericht)

Abfallschliissel gem. AVV [12]

170504

Tabelle 18: Analysenergebnisse MP 3, Oberboden

Probenbezeichnung

MP 3

Einzelproben

KRB 7/0,0-0,5, KRB 8/0,0-0,6, KRB 9/0,0-0,4, KRB 10/0,0-1,0

Material

Oberboden

Einstufung gem. Verfiill-Leitfaden [10]

Z0

Einstufungsbestimmende Parameter

Bei Verwertung/Entsorgung ggfs. TOC-Gehalt beachten
(1,1 %, siehe Priifbericht)

Abfallschliissel gem. AVV [12]

170504

Tabelle 19: Analysenergebnisse MP 4, Natiirliche Béden

Probenbezeichnung

MP 4

Einzelproben

KRB 3/1,0-2,2, KRB 4/1,0-3,1, KRB 5/1,4-3,8, KRB 6/1,0-2,7

Material Natirliche Béden
Einstufung gem. Verfiill-Leitfaden [10] Z0
Einstufungsbestimmende Parameter --

Abfallschliissel gem. AVV [12] 17 0504

Tabelle 20: Analysenergebnisse MP 5, Natiirliche Béden

Probenbezeichnung

MP 5

Einzelproben

KRB 7/1,0-3,0, KRB 8/1,0-2,0, KRB 9/1,0-3,0, KRB 10/1,0-2,5

Material Natirliche Boden
Einstufung gem. Verfiill-Leitfaden [10] 20
Einstufungsbestimmende Parameter --

Abfallschliissel gem. AVV [12] 17 0504

Nickol & Partner AG Vorstand
Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell  Jend Zeltner
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl

Peter Nickol

Thomas Bauer

Bankverbindung

Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-ID
BIC BYLADEM1FFB DE128238211

Amtsgericht Miinchen



13253-01 / 85116 Egweil, Geplante ErschlieRung Baugebiet / BGU Seite 27

6.3  Hinweise zur Aushubbeprobung und zur Materialabfuhr

Die laborchemischen Ergebnisse der untersuchten Proben zeigen keine abfallrechtlich relevanten Auffallig-
keiten. Aufgrund der nur punktweise durchgefiihrten Aufschliisse kdnnen jedoch insbes. hinsichtlich der
Erdbau- und Entsorgungskosten Abweichungen von den hier dargestellten abfallrechtlichen Ergebnissen in-
nerhalb des Planungsgebietes nicht ausgeschlossen werden.

Wird bei der Bauausfiihrung Material mit Schadstoffverdacht festgestellt, so ist dieses von sensorisch un-
auffilligem Erdaushub zu separieren, und bauseits auf Haufwerken von max. ca. 500 m? aufzuhalten. Das
Material ist durch ein entsprechend qualifiziertes Fachbiiro zu beproben (LAGA PN 98/DIN 19698-1), und
den fiir eine ordnungsgemale Verwertung bzw. Entsorgung erforderlichen chemisch-analytischen Laborun-
tersuchungen zuzufihren.

Die Abfuhr von Material mit Schadstoffverdacht darf grundsatzlich erst nach Vorliegen der vollstandigen
abfallrechtlichen Analysenergebnisse erfolgen.

7 Schlussbemerkung

Die punktweise durchgefiihrten Aufschliisse bieten einen Uberblick iiber die zu erwartenden Baugrund- und
Schadstoffverhaltnisse, sie schlieRen jedoch Abweichungen in Teilbereichen nicht aus. Wir empfehlen daher
den Baugrundgutachter zur weiteren Beratung hinzuzuziehen, falls planerische Anderungen erfolgen die
Auswirkungen auf die Bauausfiihrung haben kdnnen, oder Abweichungen von den hier dargestellten Ver-
haltnissen auftreten. Bzgl. der Griindungssohlen wird empfohlen, diese wahrend der Bauausfiihrung vor Ort
vom Baugrundgutachter abnehmen zu lassen.

Wie in der Angebotsanfrage des IB WipflerPLAN vom 12.10.2023 vorgegeben, wurden innerhalb der im Pla-
nungsgebiet teils bekannten Bodendenkmaler keine Baugrundaufschlisse durchgefiihrt.

Im Bereich geplanter Wohn-, Gewerbegebaude o. dgl. ist das geotechnische Erkundungsraster entspre-
chend zu verdichten, um sicherzustellen, dass die fiir die statische Bemessung erforderlichen geotechni-
schen Kennwerte fachgerecht und in ausreichendem Umfang ermittelt werden.

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit giiltig.
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Anlage 1 Lageplane

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 50.000 (1 Plan)
Anlage 1.2 Lageplan Bohr- und Sondieransatzpunkte, Mal3stab 1 : 1000
(1 Plan)
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Anlage 2

Bohrprofile und Rammsondierdiagramme (15 Seiten)
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NICKOL & PARTNER AG Projekt: ErschlieRung Baugebiet Egweil
e = Umweltschutz-Geotechnik Projekt Nr.: 13253-01
=

82194 Grobenzell Anlage 2
T:08142/5782-0 Datum: 19.12.2023
www.nickol-partner.de Malfistab: 1:40
KRB 1
Ansatzpunkt: 406.19 m NHN
0.00m
17 406.00m O*E)R(I)B% [lodom  “5om Asphalt
T Auffilllung (Kies, sandig,
schwach schluffig/schwach
KRB 1/[ ] 0.60m 0.60m tonig)
0,1-0,6 erdfeucht
\ grau
Vi 405.00m
Schluff/Ton, schwach kiesig,
schwach sandig
steif, erdfeucht
\/ 404.00m rotbraun
KRB 1/[ | 3.00m 3.00m
Vi 403.00m 0,6-3,0
Ton/Schluff, schwach kiesig,
schwach sandig
weich bis steif, erdfeucht
\VA 402.00m rotbraun
KRB 1/[ ] 4.70m 4.70m
3,0-4,7 Endtiefe




NICKOL & PARTNER AG Projekt: ErschlieBung buagebiet Egweil
f— N = Umweltschutz'Geotechnik Projektnr.: 13253-01
~ 82194 Grébenzell Anlage: 2
— T:08142/5782-0 Datum: 19.12.2023
F: 08142/5782-99 Malstab: 1:40
Tiefe Niwo | Tiefe N1o
010/ o | 610| 9
020 21 | 620| 20 DPH 1
gig :i :jg zg Ansatzpunkt: 406.20 m NHN
: : 10 20 30 40 50
050 21 | 650 32
060 6 | 6.60| 29 17 406.00m
070 3 | 670| 29 >50
080 2 | 6.80| 24 ]
090 2 | 690 20 ]
1.00] 2 [ 7.00]| 18 ]
110 2 [ 710 14 405.00m 1
120 2 | 720| 10 \Valhtshdehil ]
130 2 | 730] 6 ]
140 | 3 | 740 6 1
150 3 | 750 & i
160 4 | 760| 6 ]
1.70 4 7.70 6 404.00m ]
VARGt ]
180| 5 | 7.80| 5
190 4 | 790 6 ]
200 3 | 800| 6 ]
210 3 | 810| 7 ]
220 2 | 820| 8 i
230 2 | 830| 6 403.00m i
240| 2 | 840| 7 VAR ]
250 2 | 850 50 .
260 2 ]
270 2 ]
280 2 ]
200 2 7 402.00m £ ]
300 2 £ ]
310] 3 B 1
320 2 I 8
3.30 2 § ]
340 1 i} ]
3.50 2 z 401.00m -
360 2 i
370 2 ]
380 3 ]
390 2 1
400 | 2 i
210 4 7 400.00m ]
420 4 ]
430| 5 i
440 | 7 ]
450 | 11 ]
460 | 20
470 | 28 Vi 399.00m 1
480 | 42 ]
490 | 30 1
5.00 | 23 i
510 | 22 ]
5.20 | 19 398.00m i
530 | 18 vV T i
540 | 15 ’
550 | 16 .
560 | 15 1
570 10 i
580 9 Qs
5.90 | 10
600 9




Projekt: ErschlieRung Baugebiet Egweil

Projekt Nr.: 13253-01

NICKOL & PARTNER AG
e = Umweltschutz-Geotechnik

— 82194 Grobenzell

Anlage 2

| T 08142/ 57 82 -0

Datum: 19.12.2023

www.nickol-partner.de

Malstab: 1:40

KRB 2
Ansatzpunkt: 405.24 m NHN
ﬁ 0.00m
405.00m KRB 2/ 10.19m 0.19m Asphalt
v o 0,0-0,19 Auffulllung (Kies, sandig,
schwach schluffig/schwach
KRB 2/| ] 0.60m 0.60m tonig)
0,19-0,6 erdfeucht
KRB 2/ | 0.90m 0.90m |- beige
0,6-0,9 } Auffillung (Sand, kiesig,
404.00m | schwach schluffig/schwach
VARt \ tonig)
} erdfeucht
\ braun
KRB 2/ ﬂ 1.80m 1.80m } Schluff/Ton, schwach
0.9-18 : - feinsandig
v weich bis steif, erdfeucht
403.00m braun bis rétlich
\VARhddanati Ton/Schluff, schwach sandig
steif, erdfeucht
}1<I'\él_322é 12:50m 2.50m —\_braun bis rétlich
T } Ton/Schluff, schwach kiesig,
\ schwach sandig
} weich bis steif, erdfeucht
braun bis rétlich
17 402.00m KRB 2/[ |3.20m 3.20m — . '
2,5-3,2 Kies, sandig, schwach schluffig/
schwach tonig
erdfeucht
KRB 2/ |3.80m 3.80m|." .1 braun bis rétlich
3,2-3,8 Endtiefe '

aaD
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o = Umweltschutz-Geotechnik Projekt Nr.: 13253-01
~ 82194 Grobenzell Anlage 2
— T:08142/5782-0 Datum: 14.12.2023
www.nickol-partner.de Malfistab: 1:40
KRB 3
Ansatzpunkt: 402.92 m NHN
- 0.00m
Mutterboden (Schluff, schwach
sandig, schwach kiesig, org.
Beimengung)
5%8034 ﬂ 0.50m 0.50m I durchwurzelt
e } erdfeucht, weich
Vi 402.00m dunkelbraun
KRB 3/ ﬂ 1.00m } Schluff/Ton, schwach sandig,
0,5-1,0 } schwach org. Beimengung
KRB 3/ 1.30m 1.30m ‘ weich bis steif, erdfeucht
1,0-1,3 braun
Schluff/Ton, feinsandig bis stark
sandig
\/ 401.00m steif, erdfeucht
hellbraun
KRB 3/ | 2.20m 2.20m
1,3-2,2
KRB 3/[ | 2.70m
400.00m 2,2-2,7 Sand, schwach schluffig/
VA schwach tonig
erdfeucht
hellbraun bis grau
KRB 3/[ | 3.80m 3.80m
2,7-3,8 Endtiefe




NICKOL & PARTNER AG Projekt: ErschlieBung buagebiet Egweil
f— N = Umweltschutz'Geotechnik Projektnr.: 13253-01
~ 82194 Grébenzell Anlage: 2
— T:08142/5782-0 Datum: 19.12.2023
F: 08142/5782-99 Malstab: 1:40

Tiefe Niwo | Tiefe N1o

0.10 1 610 2

020 2 | 620 1 DPH 3

0.30 1 6.30 | 2

Ansatzpunkt: 406.20 m NHN
040 2 | 640 1 1% 20 30 40 50
0.50 1 6.50 3 O g
060 1 | 660 4 17 406.00m ]
0.70 1 6.70 5 ]
0.80 1 6.80 6 il
0.90 1 6.90 5 ]
1.00] 2 | 7.00 7 ]
110 3 | 710| o 405.00m 1
120 3 | 720| 7 \Valhtshdehil ]
130 3 | 7.30 7 ]
140 | 3 | 7.40 7 .
150| 2 | 750 7 i
160 2 | 7.60 7 ]
1.70 2 7.70 8 404.00m ]
(VARG e ]

1.80| 2 | 7.80 8

1.90| 4 | 790| 10 ]
200 5 | 800| 12 ]
210 7 | 810] 12 .
220 6 | 820| 14 i
230| 5 | 830| 19 403.00m i
240| 6 VAR ]
250 | 12 .
260| 15 ]
270 19 ]
2.80 | 20 .
290 23 7 402.00m £ ]
300 21 £ ]
310 | 21 B 1
320 23 I 8
3.30 | 22 § ]
340 21 i ]
3.50 19 z 401.00m -
3.60| 16 i
3.70 | 17 ]
3.80| 15 ]
390 | 17 .
4.00 | 18 ]
410 19 Vi 400.00m 1
420 18 1
430 | 17 i
440 | 15 ]
450 | 17 ]
4.60 | 17

470 | 17  399.00m 1
4.80 | 16 ]
490 | 15 .
5.00 | 18 i
510 | 19 ]
520 16 398.00m i
530 | 17 vV T -
540 11 ]
550| 8 ]
560| 6 .
570| 4 ]
580| 3 Qs
590 | 2

6.00 1
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= Umweltschutz-Geotechnik Projekt Nr.: 13253-01
~ 82194 Grobenzell Anlage 2
— e T:08142/5782-0 Datum: 14.12.2023
www.nickol-partner.de Malfistab: 1:40

KRB 4

Ansatzpunkt: 402.04 m NHN

0.00m

Mutterboden (Schluff, schwach
sandig, schwach kiesig, org.

0.40m Beimengung)

durchwurzelt
erdfeucht, weich
dunkelbraun

\
\
\
\
|
| Schluff/Ton, schwach sandig
\ bis sandig

} steif, erdfeucht

\ braun

\

1.60m

Sand, schwach schluffig/
schwach tonig

erdfeucht

hellbraun bis rétlich

KRB 4/[ | 0.40m
0,0-0,4
17 401.00m KRB 4/[ | 1.00m
0,4-1,0
KRB 4/[ | 1.60m
1,0-1,6
7 400.00m
KRB 3/[_|2.70m
2,22,7
399.00m
vV KRB 4/ |3.10m

3.10m

1,6-3,1

Endtiefe

@)




NICKOL & PARTNER AG Projekt: ErschlieRung Baugebiet Egweil
(— N L |

o == Umweltschutz-Geotechnik Projekt Nr.: 13253-01
— 82194 Grobenzell Anlage 2
- T:08142/5782-0 Datum: 14.12.2023
www.nickol-partner.de Mafstab: 1:40
KRB 5
Ansatzpunkt: 399.83 m NHN
- 0.00m
Mutterboden (Schluff, schwach
sandig, org. Beimengung)
durchwurzelt
KRB 5/[ |0.60m 0.60m ‘ grdflfulf)htr weich
0,0-0,6 unkKelbraun
M } Schluff/Ton, schwach sandig
\ bis sandig
} sch. durchwurzelt
| steif, erdfeucht
KRB 5/[ | 1.40m 1.40m | grau
0,6-1,4 |
7 398.00m i
\
} Schluff/Ton, schwach sandig
| steif, erdfeucht
} braun
\
7 397.00m i
KRB 5/[ | 3.00m 3.00m \
1,4-3,0
GwW ¥ _| 3.00m Sand, stark schluffig/stark tonig
(14.12.2023) erdfeucht
braun
1/ 396.00m KRB 5/| | 3.80m 3.80m
3,0-3,8
Schluff/Ton, sandig
weich, feucht
braun
Vi 395.00m
KRB 5/ |5.00m 5.00m
3.8-5.0 ~  Schluff/Ton, schwach sandig
< weich, na®
KRB 5/[ ] 5.50m 5.50m ~  braun
5.0-5.5 o
Vi 394.00m o
KRB 5/[ | 6.00m >
5.5-6.0 > Sand, schluffig/tonig
Nt feucht bis nal
o dunkelbraun bis grau
N/
(%
Vi 393.00m =
KRB 5/[ | 7.00m 7.00m -
6.0-7.0 Endtiefe
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Anlage

2

T:08142/5782-0

Datum:

19.12.2023

F: 08142/5782-99

Malstab:

1:40

Tiefe

Tiefe N1o

0.10

6.10 9

0.20

6.20 10

0.30

6.30 10

0.40

6.40 9

0.50

6.50 10

0.60

6.60 12

0.70

6.70 13

0.80

6.80 19

0.90

6.90 16

1.00

7.00 11

1.10

7.10 12

1.20

7.20 17

1.30

7.30 16

1.40

7.40 12

1.50

7.50 16

1.60

7.60 20

1.70

7.70 20

1.80

7.80 22

1.90

7.90 24

2.00

8.00 19

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

NN NoOoOumoOog oo goo NN NG g Ghd O (wWwWWWININ =R R Q@@ @@ INWWINININ = =R Q@@ -

5.10

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

5.90

6.00

Vi 399.00m

Vi 398.00m

Vi 397.00m

Vi 396.00m

Vi 395.00m

Vi 394.00m

Vi 393.00m

Vi 392.00m

Eindringtiefe in m

DPH 5

Ansatzpunkt: 399.82 m NHN

10 20 30 40 50
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NICKOL & PARTNER AG Projekt: ErschlieRung Baugebiet Egweil
o = Umweltschutz-Geotechnik Projekt Nr.: 13253-01
~ 82194 Grobenzell Anlage 2
n T:08142 /57 82-0 Datum: 14.12.2023
www.nickol-partner.de Mafistab: 1:40
KRB 6
Ansatzpunkt: 400.44 m NHN
. 0.00m
Mutterboden (Schluff, schwach
400.00 sandig, schwach kiesig, org.
.00m ;
Vo KRB 6/ ]0.50m 0.50m Sjﬂﬁcfr‘;’;ﬂ)
0,0-0,5 ! ,
T \ erdfeucht, weich
} dunkelbraun
KRB 6/[ | 1.00m \
0,5-1,0 }
‘ Schluff/Ton, schwach sandig,
Vﬂ } schwach org. Beimengung
\ steif, erdfeucht
} braun
\
\
KRB 6/ | 2.10m 2.10m |
1,0-2,1 .
398.00m GW Y | 2.20m/ } Ton, schwach sandig
\/ (14.12.2023) | steif, erdfeucht
" \ rau
KRB 6/ | 2.70m 2.70m \ g
2,1-2,7 NS
N
N
N
N
397.00m Nt
\/ v/
] N Sand, schwach schluffig/
KRB 6/| | 3.70m ~ schwach tonig
2,7-3,7 Nt naf
N hellbraun bis grau
N
N
\VA 396.00m N
N
N
KRB 6/[ | 4.80m 4.80m o
3,7-4,8 Endtiefe




NICKOL & PARTNER AG Projekt: ErschlieRung Baugebiet Egweil
o == Umweltschutz-Geotechnik Projekt Nr.: 13253-01
T 82194 Grobenzell Anlage 2
e | T: 08142 / 57 82 -0 Datum: 14.12.2023

www.nickol-partner.de

MaRstab: 1:40

Mutterboden (Schluff, schwach
sandig, schwach kiesig, org.

Schluff/Ton, sandig bis stark

Sand, stark schluffig/stark tonig

Ton/Schluff, schwach sandig

Ton/Schluff, stark sandig,
schwach org. Beimengung

KRB 7
Ansatzpunkt: 399.33 m NHN
- 0.00m
= KRB 7/[ ] 0.50 0.50 Beimengung)
0005 SSIL S I durchwurzelt
i \ erdfeucht, weich
} dunkelbraun
KRB 7/[ | 1.00m \
0,5-1,0 }
17 398.00m |
\
} sandig, schwach kiesig
\ weich bis steif, erdfeucht
} hellbraun
\
7 397.00m i
KRB 7/[ | 2.50m 2.50m \
1,0-2,5 N
GWY 2.85m N
(14.12.2023) v
KRB 7/[ |3.00m <
17 396.00m 2,5-3,0 v
N
o
-
)
N
KRB 7/[ | 4.00m >
3,0-4,0 N
395.00m o
Vo N feucht bis nal}
N hellbraun
N
o
-
)
N
N
17 394.00m <
KRB 7/[ | 5.50m N
4,0-5,5 o
)
N
o
-
393.00m KRB 7/[ | 6.20m 6.20m o
\/ 7R 5.5-6.2 >
N\
Y
>~ weich, nal®
s grau bis hellbraun
N
392.00m v
Vo KRB 7/[ | 7.40m 7.40m O
6.2-7.4 }
\
KRB 7/[ | 7.80m 7.80m | weich bis steif, nald
7.4-7.8 Endtiefe dunkelgrau




NICKOL & PARTNER AG Projekt: ErschlieRung Baugebiet Egweil
o = Umweltschutz-Geotechnik Projekt Nr.: 13253-01
— 82194 Grobenzell Anlage 2
- T:08142/5782-0 Datum: 14.12.2023
www.nickol-partner.de Mafistab: 1:40
KRB 8
Ansatzpunkt: 398.96 m NHN
- 0.00m
Mutterboden (Schluff, schwach
feinsandig, schwach kiesig, org.
Beimengung)
KRB 8/[ ] 0.60m 0.60m durchwurzelt
0,0-0,6 \ feucht, weich
398.00m } dunkelbraun
\/ P KRB 8/[ |1.00m | Schluff/Ton, schwach
0,6-1,0 } feinsandig, schwach kiesig,
| schwach org. Beimengung
\ weich bis steif, feucht
KRB 8/ | 1.50m 1.50m |_braun —
1,0-1,5 | Schluff/Ton, stark sandig
397.00m } weich bis steif, feucht
vV KRB 8/[ |2.00m 2.00m | braun >
1,5-2,0 } Ton, schwach sandig
GWY_ | 2.26m } steif, feucht
(13.12.2023) grau
2.50m |
g%igé 2.50m } Schluff/Ton, schwach >
iy |  feinsandig
1/ 396.00m 528287/ 2.70m, 3.00m } weich bis steif, feucht
KRB 8/[ |3.00m VIR
2.7-3.0 >
> Schluff/Ton, sandig bis stark
o, sandig
weich, naf®
"  hellbraun bis grau
7 395:00m >
KRB 8/[ | 4.10m 4.10m
3.0-4.1 N
o Sand, schluffig/tonig
N naf
Nt hellbraun bis grau
394.00m “
vV KRB 8/[ |5.00m 5.00m o
4.1-5.0 O
~  Schluff/Ton, sandig bis stark
~  sandig
< weich, na
~  grau bis hellbraun
393.00m N
v KRB 8/[ 16.00m 6.00m
5.0-6.0 < Sand, schwach schluffig/
N3 .
o schwach tonig
N naf
KRB 8/[ | 6.60m 6.60m ' hellbraun
6.0-6.6 M 6.70m Schiuff/Ton, schwach
KRB 8/|_|6.70m Endtiefe feinsandig
6.6-6.7 feucht
steif bis halbfest
rau




NICKOL & PARTNER AG

Projekt

ErschlieBung buagebiet Egweil

Umweltschutz-Geotechnik

Projektnr.: 13253-01

82194 Grobenzell

Anlage

2

T:08142/5782-0

Datum:

19.12.2023

F: 08142/5782-99

Malstab:

1:40

Tiefe

Tiefe N1o

0.10

6.10 15

0.20

6.20 15

0.30

6.30 11

0.40

6.40 9

0.50

6.50 10

0.60

6.60 10

0.70

6.70 12

0.80

6.80 14

0.90

6.90 15

1.00

7.00 17

1.10

7.10 19

1.20

7.20 18

1.30

7.30 18

1.40

7.40 18

1.50

7.50 17

1.60

7.60 18

1.70

7.70 18

1.80

7.80 18

1.90

7.90 17

2.00

8.00 18

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

5.10

5.20

5.30

5.40

~ (00 N |~ |00 [¢O (00 (00 (N |00 |00 |0 0[O MO G | PERBPRWWNINIDNINININRINI=RI==2ININDNNMENNERRBRQ@ @@ (@ (- -

5.50

©

5.60

-
-

5.70

-
N

5.80

-
w

5.90

-
N

6.00

-
E-Y

\Vi 399.00m

\Vi 398.00m

\Vi 397.00m

\Vi 396.00m

\Vi 395.00m

\Vi 394.00m

\Vi 393.00m

Vi 392.00m

Eindringtiefe in m

DPH 8

Ansatzpunkt: 399.01 m NHN

10 20 30 40 50
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NICKOL & PARTNER AG

Projekt: ErschlieRung Baugebiet Egweil

Projekt Nr.: 13253-01

— = Umweltschutz-Geotechnik
— 82194 Grobenzell

Anlage 2

| T 08142/ 57 82 -0

Datum: 20.12.2023

www.nickol-partner.de

Malistab: 1:40

Vi 400.00m

Vi 399.00m

Vi 398.00m

KRB 9/[ | 0.40m

KRB 9

Ansatzpunkt: 400.91 m NHN
0.00m

Mutterboden (Schluff, sandig,
schwach kiesig, org.
0.40m Beimengung)

0,0-0,4

KRB 9/[ |1.00m

durchwurzelt
erdfeucht, weich
rau

0,4-1,0

KRB 9/[ |2.00m

Sand, schluffig/tonig
erdfeucht

1,0-2,0

KRB 9/[ |3.00m

hellbraun bis grau

3.00m

2,0-3,0

Endtiefe




NICKOL & PARTNER AG

Projekt: ErschlieRung Baugebiet Egweil

= Umweltschutz-Geotechnik

Projekt Nr.: 13253-01

82194 Grobenzell

— Anlage 2
— T:08142/5782-0 Datum: 14.12.2023
www.nickol-partner.de Mafistab: 1:40
KRB 10
Ansatzpunkt: 397.10 m NHN
0.00m
Vi 397.00m -
Mutterboden (Schluff, schwach
sandig, schwach kiesig, humos)
durchwurzelt
feucht, weich
dunkelgrau
396.00m KRB 10/ 1.00m 1.00m
\Vihdidaadi 0,0-1,0
Schluff/Ton, stark sandig
weich bis steif, feucht
braun
395.00m KRB 10/ 2.00m 2.00m
\Vihditiiadi 1,0-2,0 Schluff/Ton, sandig, schwach
org. Beimengung
weich bis steif, feucht
KZR(B)_; 05/ [ 12.50m 2.50m bratn
T Schluff/Ton, schwach sandig,
GW (’FM org. Beimengung
| 3.00m steif, feucht
VM KRB 10/ braun bis dunkelbraun
2,5-3,0 Schluff/Ton, schwach sandig,
schwach org. Beimengung
KRB 10/[ |3.50m 3.50m weich bis steif, feucht
3.0-3.5 hellbraun
Vi 393.00m
Schluff/Ton, schwach sandig
kalkhaltig
KRB 10/[ | 4.50m weich, feucht bis nafy
3.5-4.5 hellbraun bis grau
392.00m KRB 10/ ] 5.00m 5.00m
4,5-5,0 Schluff/Ton, schwach sandig,
schwach kiesig
kalkhaltig
weich, naf®
KRB 10/[ ] 5.80m 5.80m hellbraun
391.00 5.0-5.8
Vi .00m
Schluff/Ton, schwach sandig,
schwach kiesig
weich, feucht
hellbraun
Vi 390.00m
KRB 8/[ | 7.30m 7.30m
6.0-6.6 Endtiefe




NICKOL & PARTNER AG

Projekt

ErschlieBung buagebiet Egweil

Umweltschutz-Geotechnik

Projektnr.:

13253-01

82194 Grobenzell

Anlage

2

T:08142/5782-0

Datum:

19.12.2023

F: 08142/5782-99

Malstab:

1:40

Tiefe

Tiefe

Z
o

0.10

6.10

0.20

6.20

0.30

6.30

0.40

6.40

0.50

6.50

0.60

6.60

0.70

6.70

-

0.80

6.80

0.90

® [© |5 [© [© |© |m o |~

6.90

1.00

7.00 9

1.10

7.10 10

1.20

7.20 15

1.30

7.30 15

1.40

7.40 12

1.50

7.50 10

1.60

7.60 12

1.70

7.70 37

1.80

7.80 50

1.90

7.90 0

2.00

8.00 0

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

5.10

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

5.90

6.00

oo ag OO OO0 OGO INONOO O WWPEPEBPOWWWWINIDNININDNIN=ININEINDNI=INDNINNDNDNNESRRRQD@ @ (@ (@ (-

Vi 397.00m

Vi 396.00m

Vi 395.00m

Vi 394.00m

Vi 393.00m

Vi 392.00m

Vi 391.00m

Eindringtiefe in m

DPH 10

Ansatzpunkt: 397.15 m NHN

10 20 30 40 50
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13253-01 / 85116 Egweil, Geplante ErschlieBung Baugebiet / BGU

Anlage 3

Fotodokumentation Asphaltbohrkerne (2 Seiten)

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-1D

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211
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Abb. 1, 19.12.2023: Fahrbahnbefestigung bei KRB 1
Starke Asphalt 10 cm

Bankverbindung Amtsgericht Miinchen

Nickol & Partner AG Vorstand

Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432

Vorsitzender des Aufsichtsrates Thomas Bauer IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-ID
DE128238211

Peter Nickol Markus Gogl BIC BYLADEM1FFB



13253-01 / ErschlieBung Baugebiet Egweil / BGU Seite 2

e

Abb. 2, 19.12.2023: Fahrbahnbefestigung bei KRB 1
Stdrke Asphalt 19 cm

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Thomas Bauer IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-ID

Peter Nickol Markus Gogl BIC BYLADEM1FFB DE128238211



13253-01 / 85116 Egweil, Geplante ErschlieBung Baugebiet / BGU

Anlage 4 Prifberichte

Anlage 4.1 Priifbericht bodenmechanisches Labor (Febolab GmbH, 10 Seiten)

Anlage 4.2 Prifberichte chemisch-analytisches Labor
(Dr. Graner & Partner GmbH, 36 Seiten)

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-1D

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211



Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolLab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F240002

Anlage:

Blatt:

Projekt:

13253-01

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB KRB KRB KRB
% 1 2 2 3 5 5 6
£ | Zusétzliche Angaben
% Entnahmetiefe von m 0,10 0,19 1,80 2,20 1,40 3,80 2,10
w bis m 0,60 0,60 2,50 3,80 3,00 5,00 2,70
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung f G,s,u/t' G,s,ul/t' T/U,s' S,u/t’ T/U,s' U/T,s T,s'
Bodengruppe nach DIN18196 é GU/GT GU/GT ™ SU/ST ™ TL TA
Penetrometerablesung gr_ |MN/m? N
Stratigraphie
é%a Kennziffer = T/U/S/G/X - Anteil | % ~10~/20/70/0 | -7-/22/71/0 -13-/87/0/0 11/59/30/0/0
2 2| bzw. --T/U--/S/G/XIVerS.-Typ Sieb.(GrK) Sieb.(GrK) Siebung Komb.
@ | Korndichte Ps | tm® |2
¢ £ | Feuchtdichte o | tms |3
S £
8% Wassergehalt w % |4 21,9 17,1 19,7
2 | Trockendichte Pd | t/m* | 5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dprr/lo| % /- | 6
o ¢ | w-Feinteile w % |7 22,8 18,0 20,1
8 8 | FlieR- / Ausroligrenze Wi/ wol %/ % 40,0/19,5 38,0/19,1 56,7/23,0
g% Plastizitatsz. / Konsistenzz. Ip/lc | % /- | 8 20,5/0,84 18,9/1,06 33,7/1,09
Aktivitétsz. / Schrumpfgr. la/ws| -/ %
Gliihverlust Vg % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchléssigkeitsbeiwert ki | m/s
Versuchsspannung o MN/m? 10
5 | Vorhandene Erdauflast  pn |MN/m2
2 | Steifemodul __Es (pn, Ap) / Ap |MN/m? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert  cv cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
Quellspannung oq__ |MN/m? |13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung to | % |15
g Versuchsdauer d 16
g:; Quellversuch nach K % ..
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  9u/ Ey| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde tes | MN/m?| 20
%g Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
gg Relb"ur)qswmkel ® ° 22
> | Kohasion c MN/m?
Einfache Proctordichte pPr t/m?3
23
| Optimaler Wassergehalt Wer %
LAK g/t
LCPC Abrasivitat Bezeichnung - 24
LBR | %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m3
Dichteste Lagerung pamex| tm® |25
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) E/L
5 | \W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerq. | % /¢ 06
< [ SchwellmaR / Dauer % / d
EE CBR, ohne Wasserlagerung %
© CBRy, mit Wasserlagerung % 27
Verformungs- _Evi [MN/m?]
= mOdl{| : Ev2 | MN/m? 28
o | Verhaltnis Evo /Eyq -
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/m?

Bemerkungen:




Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolLab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F240002

Anlage:

Blatt:

Projekt:

13253-01

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB KRB
% 7 8 9 10 10
£ | Zusétzliche Angaben
2 | Entnahmetiefe von [ m 3,00 2,00 2,00 3,50 5,00
i bis m 4,00 2,50 3,00 4,50 5,80
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung f S,u/t* T,s' S,ult U/T,s' T/U,s'.g'
Bodengruppe nach DIN18196 é SU*/ ST* TA SU*/ sT* TL ™
Penetrometerablesung gr_ |MN/m? N
Stratigraphie
¢ %’ Kennziffer = T/U/S/G/X - Anteil | % 8/26/65/1/0 5/17/78/0/0 33/44/14/9/0
€ ¢ | bzw. ~T/U--/S/GIX] Vers.-Typ Komb. Komb. Komb.
@ | Korndichte Ps | tm® |2
£ € [ Feuchtdichte o | tms |3
E'E W assergehalt w % |4 24,3 25,0
2 | Trockendichte Pd | t/m* | 5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dprr/lo| % /- | 6
o ¢ | w-Feinteile w % |7 24,5 25,5
8 8| FlieR- / Ausroligrenze  Wi/wyl %/ % 58,4/ 24,7 33,5/17,5
g g Plastizitdtsz. / Konsistenzz. Ilp/lc | % /- | 8 33,7/1,01 16,0/ 0,50
Aktivitétsz. / Schrumpfgr. la/ws| -/ %
Gliihverlust Vg % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchléssigkeitsbeiwert ki | m/s
Versuchsspannung o MN/m? 10
5 | Vorhandene Erdauflast  pn |MN/m2
2 | Steifemodul __Es (pn, Ap) / Ap |MN/m? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert  cv cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
Quellspannung oq__ |MN/m? |13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung to | % |15
g Versuchsdauer d 16
g:; Quellversuch nach K % ..
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  9u/ Ey| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde tes | MN/m?| 20
%g Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
g 2 Relb"ur)qswmkel ® ° 22
> | Kohasion c MN/m?
Einfache Proctordichte pPr t/m?3
23
| Optimaler Wassergehalt Wer %
LAK | git
LCPC Abrasivitat Bezeichnung - 24
LBR | %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m3
Dichteste Lagerung pamex| tm® |25
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) E/L
5 | \W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerq. | % /¢ 06
< [ SchwellmaR / Dauer % / d
EE CBR, ohne Wasserlagerung %
© CBRy, mit Wasserlagerung % 27
Verformungs- _Evi [MN/m?]
= mOdl{| : Ev2 | MN/m? 28
o | Verhaltnis Evo /Eyq -
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/m?

Bemerkungen:




FeBolab?

Hohentriidinger Str. 11

91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F240002
Projekt:
13253-01

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Laufende Nummer: 1 2 3 4 5
Symboal: [ | L] v L 4 O
Entnahmestelle: KRB KRB KRB KRB KRB
2 5 6 8 10
Entnahmetiefe: von 1,80 1,40 2,10 2,00 3,50
s M 2,50 3,00 2,70 2,50 4,50
Probenbeschreibung: T/U,s' T/U,s' Ts' Ts' uiT,s'
Stratigraphie:
latdriicher Wassergehalt: WE (%] 22,8 18,0 20,1 245 25,5
FlieRgrenze: w [%] 40,0 38,0 56,7 58,4 33,5
Ausrollgrenze: wp [%] 19,5 19,1 23,0 24,7 17,5
Plastizitatszahl: Ip [%] 20,5 18,9 33,7 33,7 16,0
Konsistenzzahl: lc [ 0,84 1,06 1,09 1,01 0,50
Aktivitatszahl: la [
Bodengruppe nach DIN 18196: ™ ™ TA TA TL
Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkdrnigen Béden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
(% Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13253-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 1
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 0,10-0,60 m
nach DIN EN ISO 17892-4 e -
Siebung (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Weil am: 10.01.2024 Gepr.: G,s,uft GU/GT
Ausgewertet von: W. Bieber am: 11.01.2024 Entn. am: 20.12.2023 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
-10--/20/70/0 5,8 168,7 11,1691 8,1714 0,4432 0,0662
Berechnung k¢ Wert:
nach Beyer: 2,629E-05 m/s
nach Bialas: 5,540E-04 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Korndurchmesser d [mm]

Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 9,9%):
Frostempfindlichkeitsklasse F2

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab: |.=
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13253-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 2
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 0,19-0,60 m
nach DIN EN ISO 17892-4 e -
Siebung (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Weil am: 10.01.2024 Gepr.: G,s,uft GU/GT
Ausgewertet von: W. Bieber am: 11.01.2024 Entn. am: 20.12.2023 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
-7--122/71/0 2,9 53,2 9,1793 6,5402 0,8260 0,1727
Berechnung k¢ Wert:
nach Beyer: 1,790E-04 m/s
nach Bialas: 2,319E-03 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 7,0%):

Frostempfindlichkeitsklasse F2

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab: |.=
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13253-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 3
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,20-3,80m
nach DIN EN ISO 17892-4 e -
Siebung Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Weil am: 10.01.2024 Gepr.: S,uft SU /ST
Ausgewertet von: W. Bieber am: 11.01.2024 Entn. am: 20.12.2023 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
-13--/87/0/0 0,2346 0,2007 0,1257
Berechnung k¢ Wert:
nach Bialas: 3,053E-05 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 13,3%):
Frostempfindlichkeitsklasse F1

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab: |.=
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13253-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 5
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 3,80-5,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 e -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Weil am: 10.01.2024 Gepr.: UT,s TL
Ausgewertet von: W. Bieber am: 11.01.2024 Entn. am: 20.12.2023 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
11/59/30/0/0 2,9 22,5 0,0405 0,0298 0,0074 0,0018
Berechnung k¢ Wert:
nach Beyer: 1,944E-08 m/s
nach Bialas: 4,524E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 70,2%):
Frostempfindlichkeitsklasse F3

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
(% Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13253-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 7
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 3,00-4,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 e -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Weil am: 10.01.2024 Gepr.: S,u/t* SuU*/ST*
Ausgewertet von: W. Bieber am: 11.01.2024 Entn. am: 20.12.2023 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
8/26/65/1/0 3,0 64,2 0,2053 0,1571 0,0159 0,0032
Berechnung k¢ Wert:
nach Beyer: 6,144E-08 m/s
nach Bialas: 2,627E-07 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 34,0%):

Frostempfindlichkeitsklasse F3

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab: |.=
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13253-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 9
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 2,00-3,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 e -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Weil am: 10.01.2024 Gepr.: S,uft SuU*/ST*
Ausgewertet von: W. Bieber am: 11.01.2024 Entn. am: 20.12.2023 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
5/17/78/0/0 4,8 18,3 0,1536 0,1317 0,0559 0,0084
Berechnung k¢ Wert:
nach Beyer: 4,939E-07 m/s
nach Bialas: 4,735E-06 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 22,3%):
Frostempfindlichkeitsklasse F3

Bemerkungen:




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
(% Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13253-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 10
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 5,00-5,80m
nach DIN EN ISO 17892-4 e -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefihrt von:  Weily am: 10.01.2024 Gepr.: T/Us'g' ™
Ausgewertet von: W. Bieber am: 11.01.2024 Entn. am: 20.12.2023 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
33/44/14/9/0 0,0136 0,0068
Berechnung k¢ Wert:
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 76,6%):

Frostempfindlichkeitsklasse F3

Bemerkungen:




Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralle 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die
Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.01.2024

Prifbericht 2374291

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Islam
Auftraggeberprojekt: 13253-01
Probenahmedatum: 20.12.2023
Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 21.12.2023

Zeitraum der Prifung: 21.12.2023 - 15.01.2024
Prifauftrag:

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 o Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht: 2374291

Datum: 15.01.2024

Probenbezeichnung: Asp 1
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374291-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 100 % DIN EN 14346: 2007-03
Naphthalin 0,11 mg/kg TS 0,03 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,03  DINISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mgkgTS 0,03 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren 0,034 mg/kg TS 0,03 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,12 mg/kg TS 0,03 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mgkgTS 0,03 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,034 mg/kg TS 0,03 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,041 mg/kg TS 0,03 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,03 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,03 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,03 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,03 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,03  DINISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,03 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,03  DINISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 0,045 mg/kg TS 0,03 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,384 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,274 mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2374291

Datum: 15.01.2024

Probenbezeichnung: Asp 2
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374291-002
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 100 % DIN EN 14346: 2007-03
Naphthalin 0,16 mg/kg TS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,15  DINISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mgkgTS 0,15 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,17 mg/kg TS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mgkgTS 0,15 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,28 mg/kg TS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,29 mg/kg TS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kgTS 0,15 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,9 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,74 mg/kg TS berechnet
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tir analytische und pharmazeutische Chemie
Sachvoerstandigenbniro

Prifbericht:

Datum:

2374291
15.01.2024

Probenbezeichnung:

KRB 10/2,5-3,0

Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374291-003
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 80 % DIN EN 14346: 2007-03
Gluhverlust 4,0 % TS DIN EN 15169: 2007-05
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Erganzung zu Prifbericht 2374291

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  koénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

Die Trockenriickstande der Proben -001, -002 wurden nicht bestimmt. Die Analysenergebnisse
beziehen sich deshalb auf angenommene Trockensubstanzanteile von 100 %.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(QVP?‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik Seite: 5 von 5




Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralte 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die

Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.01.2024

Priifbericht 2374292

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Islam
Auftraggeberprojekt: 13253-01
Probenahmedatum: 20.12.2023
Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 21.12.2023

Zeitraum der Prifung: 21.12.2023 - 15.01.2024
Prifauftrag: LVGBT

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 oy Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht: 2374292

Datum: 15.01.2024

Probenbezeichnung: MP1
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374292-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 59,5 %
Anteil <2mm 40,5 %
Trockenriickstand 91 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mgkgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 5,3 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 0,41 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,23 mgkgTS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 4.1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 3,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 3,7 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
EOX udB. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren udB. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytisc

Sachvoerstandigenbniro

¢ und pharmazeutische Chemic

Prifbericht:

Datum:

2374292
15.01.2024

Probenbezeichnung: MP1
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374292-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,01 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,01 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,01 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,01 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2374292

Datum: 15.01.2024

Probenbezeichnung: MP1

Probenahmedatum: 20.12.2023

Labornummer: 2374292-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 9,3 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 59 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid 1,1 mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pgl/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink u.d.B. pa/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Priifbericht 2374292

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  koénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(c«?f)?‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralte 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die

Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.01.2024

Prifbericht 2374293

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Islam
Auftraggeberprojekt: 13253-01
Probenahmedatum: 20.12.2023
Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 21.12.2023

Zeitraum der Prifung: 21.12.2023 - 15.01.2024
Prifauftrag: LVGBT

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 oy Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht:

Datum:

2374293
15.01.2024

Probenbezeichnung: MP4
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374293-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 1,3 %
Anteil <2mm 98,7 %
Trockenriickstand 87 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mgkgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 2,8 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 8,9 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,11 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 22 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 9,7 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 17 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 35 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
EOX ud.B. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet

Seite: 2 von 5



5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytisc

Sachvoerstandigenbniro

¢ und pharmazeutische Chemic

Prifbericht:

Datum:

2374293
15.01.2024

Probenbezeichnung: MP4
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374293-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2374293

Datum: 15.01.2024

Probenbezeichnung: MP4

Probenahmedatum: 20.12.2023

Labornummer: 2374293-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,2 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 56 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat 3,3 mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pgl/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink u.d.B. pa/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Priifbericht 2374293

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  koénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(c«?f)?‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralte 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die

Prifberichtsnummer an.

Minchen, 16.01.2024

Priifbericht 2374294

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Islam
Auftraggeberprojekt: 13253-01
Probenahmedatum: 20.12.2023
Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 21.12.2023

Zeitraum der Prifung: 21.12.2023 - 16.01.2024
Prifauftrag: LVGBT

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 oy Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht:

Datum:

2374294
16.01.2024

Probenbezeichnung: MP5
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374294-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 0,5 %
Anteil <2mm 99,5 %
Trockenriickstand 85 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mgkgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 3,9 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 8,2 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,13 mgkg TS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 9,1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 14 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 34 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
EOX ud.B. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren udB. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet

Seite: 2 von 5



5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytisc

Sachvoerstandigenbniro

¢ und pharmazeutische Chemic

Prifbericht:

Datum:

2374294
16.01.2024

Probenbezeichnung: MP5
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374294-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2374294

Datum: 16.01.2024

Probenbezeichnung: MP5

Probenahmedatum: 20.12.2023

Labornummer: 2374294-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,1 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 49 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat 2,9 mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pgl/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink u.d.B. pa/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Prifbericht 2374294

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  koénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralte 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die

Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.01.2024

Prifbericht 2374295

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Islam
Auftraggeberprojekt: 13253-01
Probenahmedatum: 20.12.2023
Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 21.12.2023

Zeitraum der Prifung: 21.12.2023 - 15.01.2024
Prifauftrag: LVGBT

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 oy Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht:

Datum:

2374295
15.01.2024

Probenbezeichnung: MP2
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374295-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 0,8 %
Anteil <2mm 99,2 %
Trockenriickstand 80 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mgkgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 5,0 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,27 mgkgTS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 25 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 19 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 52 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
EOX ud.B. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren udB. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytisc

Sachvoerstandigenbniro

¢ und pharmazeutische Chemic

Prifbericht:

Datum:

2374295
15.01.2024

Probenbezeichnung: MP2
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374295-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2374295

Datum: 15.01.2024

Probenbezeichnung: MP2

Probenahmedatum: 20.12.2023

Labornummer: 2374295-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,2 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 52 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pgl/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink u.d.B. pa/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Priifbericht 2374295

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  koénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(c«?f)?‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralle 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die
Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.01.2024

Priifbericht 2374295A

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Islam
Auftraggeberprojekt: 13253-01
Probenahmedatum: 20.12.2023
Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 21.12.2023

Zeitraum der Prifung: 21.12.2023 - 15.01.2024
Prifauftrag:

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 o Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tir analytische und pharmazeutische Chemie
Sachvoerstandigenbniro

Prifbericht:

Datum:

2374295A
15.01.2024

Probenbezeichnung: MP2
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374295A-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 80 % DIN EN 14346: 2007-03
TOC 1,3 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11

Seite: 2 von 3



Erganzung zu Prifbericht 2374295A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  koénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralte 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die

Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.01.2024

Prifbericht 2374296

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Islam
Auftraggeberprojekt: 13253-01
Probenahmedatum: 20.12.2023
Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 21.12.2023

Zeitraum der Prifung: 21.12.2023 - 15.01.2024
Prifauftrag: LVGBT

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 oy Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht: 2374296

Datum: 15.01.2024

Probenbezeichnung: MP3
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374296-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 4,0 %
Anteil <2mm 96,0 %
Trockenriickstand 83 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mgkgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 43 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,20 mgkgTS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 20 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 11 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 14 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 44 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
EOX ud.B. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren udB. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytisc

Sachvoerstandigenbniro

¢ und pharmazeutische Chemic

Prifbericht:

Datum:

2374296
15.01.2024

Probenbezeichnung: MP3
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374296-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2374296

Datum: 15.01.2024

Probenbezeichnung: MP3

Probenahmedatum: 20.12.2023

Labornummer: 2374296-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,5 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 68 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pgl/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink u.d.B. pa/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Priifbericht 2374296

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  koénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(c«?f)?‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralle 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die
Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.01.2024

Priifbericht 2374296A

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Islam
Auftraggeberprojekt: 13253-01
Probenahmedatum: 20.12.2023
Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 21.12.2023

Zeitraum der Prifung: 21.12.2023 - 15.01.2024
Prifauftrag:

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 o Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tir analytische und pharmazeutische Chemie
Sachvoerstandigenbniro

Prifbericht:

Datum:

2374296A
15.01.2024

Probenbezeichnung: MP3
Probenahmedatum: 20.12.2023
Labornummer: 2374296A-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 83 % DIN EN 14346: 2007-03
TOC 1,1 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
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Erganzung zu Prifbericht 2374296A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  koénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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13253-01 / 85116 Egweil, Geplante ErschlieBung Baugebiet / BGU

Anlage 5

Nachweis Freimessung Bohr- und Sondieransatzpunkte (Fa. Besel-KMB, 3 Seiten)

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-1D

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211



Besel-KMB
Die Experten fir

Kampfmittelbeseitigung

Besel-KMB - Schwaigangerstr. 12 - 82441 Ohlstadt

Nickol & Partner AG

z.H. Herrn Dr. Enrico Santoro
Oppelner Stralle 3

82194 Grobenzell

18.12.2023

Uberpriifung von Bohransatzpunkten

im Zusammenhang mit der Bodenerkundung an der
Neuburger Stralle 45 in 85116 Egweil.

Projekt AG:

Auftraggeber:

Untersuchungszweck:

Bezug:
Bericht Nr.:

Projekt-Nr.:

13253-01

Nickol & Partner AG
Oppelner Stralle 3
82194 Grobenzell

Kampfmittelfreigabe der Bohransatzpunkte
E-Mail vom 12.12.2023
001

23-480

Dieser Kampfmitteluntersuchungsbericht umfasst mit diesem Deckblatt 3 Seiten.

Besel-KMB e.K.
Schwaigangerstr. 12
82441 Ohlstadt

Telefon: +49 (0) 8841 67245-15 E-Mail: info@besel-kmb.de
Fax: +49 (0) 8841 67245-14 Internet: www.besel-kmb.de
Mobil:  +49 (0) 152 54515534


mailto:info@besel-kmb.de
http://www.besel-kmb.de/

Schwaiganger StraRe 12
82441 Ohlstadt

Tel.: +49 (0) 8841 67245-15
Fax.: +49 (0) 8841 67245-14

Bohrpunktfreigabe von Bohransatzpunkten

Auftraggeber Nicole & Partner Datum 13 12 2023
Raumstelle Neuburger StraBe 45 Projekt-Nr.: 23-480
Ort Egweil Trthr; Brenner
Personaleinsatz:
Ifd. Name Tatig als: Arbeits- Arbeits- davon Arbeits-
Nr. beginn ende Pausen stunden
1 Brenner e} 9:30 12:00 - 2,5
2 | - - -
Bohrpunktiiberpriifung
Bohrpunkt- Untersuchungs- Kampfmittel- Bohrpunkt- Untersuchungs- Kampfmittel-
bezeichnung methode* freigabe bezeichnung methode* freigabe
KRB1 Georadar Erteilt DPH1 Georadar Erteilt
KRB2 Georadar Erteilt DPH3 Magnetometer Erteilt
KRB3 Magnetometer Erteilt DPH5 Magnetometer Erteilt
KRB4 Magnetometer Erteilt DPH8 Magnetometer Erteilt
KRB5 Magnetometer Erteilt DPH10 Magnetometer Erteilt
KRB6 Magnetometer Erteilt Schurf1 Magnetometer Erteilt
KRB7 Magnetometer Erteilt
KRB8 Magnetometer Erteilt
KRB9 Magnetometer Erteilt
KRB10 Magnetometer Erteilt

* = Sonde / Radar

* = Sonde / Radar

Bohransatzpunkte wurden vor Ort durch AG o. V. gezeigt.

Bohransatzpunkte wurden vor Ort makiert.

Insgesamt wurden 3

Bemerkungen:

Bohransatzpunkte mittels Bodenradar untersucht.
Diese Punkte befanden sich in einem nicht Sondierbaren bereich (Magnetschatten).

3 BPF mit Georadar auf Neuburger StraBBe freigemessen.

12 Punkte mit Passivsonde auf Feld freigemessen. 1 Schurf mit Passivsonde freigemessen.

Alle Punkte mit Herrn Santoro von Nicole & Partner besprochen und markiert.

ﬁ,«.._;//

Herr Santoro

—

e

Unterschrift durchfiihrender

Arbeiter

Seite2/3

Bestatigung der Angaben
Vor- und Zuname AG o. V

Unterschrift AG o. V:




Besel-KMB Uberprifung von Bohransatzpunkten BKEEEB"

Kampfmitteluntersuchungsbericht

Besel-KMB wurde von der Fa. Nickol & Partner AG mit der Kampfmitteluntersuchung
mehrerer Bohrpunkte an der Neuburger StraRe 45 in 85116 Egweil beauftragt.

Im Einzelnen bestand folgende Aufgabenstellung:

Absuche der genannten und vorgefiihrten Bohransatzpunkte mittels eines handgefiihrten
Suchgerats der Firma Vallon mit dem Gerat VX1 fir die Detektion ferromagnetischer Objekte
im Boden und unter Wasser.

Lage:

Die zu untersuchenden Bohransatzpunkte befinden sich neben Sparten und Objekten mit
lokalen Storsignalen aus ferromagnetischem Material.

Aus dessen genannten Storfaktoren, wurden 3 Bohrpunkte mittels eines handgefiihrten
Bodenradars der Firma Sensors & Software (Noggin SmartCard) mit einer Frequenz von 250
MHz fir die Detektion und Darstellung relevanter Anomalien (Kampfmittel) im Boden bis 5 m
u. GOK erkundet.

Vorgabe laut AG: 15 Bohransatzpunkte KRB 1 bis KRB 10
DPH 1, DPH 3, DPH 5, DPH 8
und DPH 10
Schurf 1

Die untersuchten Ansatzpunkte sind im bendtigten Radius mit einem zusatzlichen
Sicherheitsabstand von 30 cm untersucht.

Ergebnis:

An den markierten und ggf. versetzten Bohransatzpunkten befinden sich keine
kampmitteltechnischen Anomalien.
Eine Spartenfreiheit wird nicht garantiert.

Freigabe:

Fir die im Register genannten und freigegebenen Bohransatzpunkte wird eine
Kampfmittelfreigabe erteilt.

Die Absuche erfolgte mit modernsten Methoden nach bestem Wissen und Gewissen und nach
dem Regeln der Technik, ein Restrisiko verbleit dennoch.

Ohlstadt, den 18.12.2023

Ko

Besel Andreas
Geschaftsfuhrer,
fachkundig nach §20 SprengG



13253-01 / 85116 Egweil, Geplante ErschlieBung Baugebiet / BGU

Anlage 6

Auswertung Versickerungsversuch (Bohrung KRB 10, 1 Seite)

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-1D

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211



Auffillversuch zur Bestimmung der Durchlassigkeit

NICKOL &
="= PRINERAG Verfahren nach Kollbrunner & Maag
Projekt-

Projekt BV Egweil - ErschlieBung Baugebiet Egweil nr. 13253-01

Bearbeiter |Santoro Datum 13.12.2023

Bezeichnung Bohrung KRB10 / RFP10

Rohrradius r [m] 0,032

Tiefe Rohrunterkante [m. u. GOK] 5,79
Zeit Zeitintervall Wasserspiegel iiber Ruhewasserspiegel kf-Wert fiir

dt hl Absenkung Pegelhéhe h2 Zeitintervall
[s] [s] [m] [m] [m] [m] [m/s]
0 - - - - - -
10 10 2,410 0,240 0,240 2,170 8,33E-05
30 20 2,170 0,140 0,380 2,030 2,65E-05
40 10 2,030 0,120 0,500 1,910 4,84E-05
50 10 1,910 0,110 0,610 1,800 4,71E-05
60 10 1,800 0,140 0,750 1,660 6,43E-05
80 20 1,660 0,200 0,950 1,460 5,10E-05
100 20 1,460 0,200 1,150 1,260 5,85E-05
120 20 1,260 0,300 1,450 0,960 1,08E-04
140 20 0,960 0,250 1,700 0,710 1,20E-04
160 20 0,710 0,150 1,850 0,560 9,42E-05
180 20 0,560 0,200 2,050 0,360 1,75E-04
200 20 0,360 0,070 2,120 0,290 8,58E-05
220 20 0,290 0,060 2,180 0,230 9,20E-05
240 20 0,230 0,030 2,210 0,200 5,55E-05
260 20 0,200 0,030 2,240 0,170 6,45E-05
280 20 0,170 0,010 2,250 0,160 2,41E-05
300 20 0,160 0,010 2,260 0,150 2,56E-05
360 60 0,150 0,020 2,280 0,130 1,89E-05
540 180 0,130 0,020 2,300 0,110 7,37E-06
900 360 0,110 0,000 2,300 0,110 0,00E+00
Mittelwert 6,25E-05
Anwendung des Korrekturfaktors kf x 2 gem. DWA-A 138, Tabelle B.1 1,25E-04
Berechnung kf = J ”‘2.303*lgﬂ
4% dt h2

h1 = Wasserstand im Pegelrohr (iber dem Ruhewasserspiegel zu Beginn des MeRintervalles
h2 = Wasserstand im Pegelrohr Glber dem Ruhewasserspiegel am Ende des MeRintervalles
dt = Dauer Messintervall [s]
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